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LECTORI 8. 


ud extenſa alia eff Real is 
magis et Conſtans, quae ejuſ- 


dem Generis Menſuram ſemper et u- 
bique admittit: alia Apparens, cujus 
Idea per Viſus praecipue Organum 
menti defertur; varia ipſa et muta- 
bilis pro vario Viſibilis fitu ; certd 
tamen Variationis lege, quae ex da- 
tis Conditionibus determinetur *, Un- 
de, pro duplici Objefo, duplex etiam 
Geometria cenſeri poteſt; guarum 


alteram Lifibilium, ſive Opticam, 
appellemus. 


: Magni- 


* Hujus diſtinctionis vi explodentur Comments 
\ ——_ a Scepticis venditata. 


(vi) 

Magnitudines ad datum aliguod 
punctum, ceu Oculum, fic relatas ſae- 
pius contemplati ſunt Mathematict, 
Graphices amen uſum fere reſpicien- 

, zes, Sphaerae mundanae deſcriptionem, 
et fimilia. Veteres certe haec le- 
vids attigiſſe teſtatur Optica, ut fer- 
tur, Euclidis ; Juculentias etiam Pap- 
pi Lib. VI. Prop. 54 Meque ante 

- Neutonum reperias gui ad univer- 
ſam Geometriam pertinere viderit, et 


plura de Figuris Curvilineis Proble- 
mata vix aliunde eſſe ſolvenda. 


" Is guidem in Articulo de Geneſi 
Curvarum per Umbras, Enumerationi 
Linearum Tertii Ordinis ſubjuncto 
rem totam diſerte expoſuit, © Curvas 
cc o7mmes efuſaem Generis e Simplici- f 
cc oribus quibuſdam generari docens, I 
nom fecus atque Coni Sectiones e Cir- 

culo. 


Tdem 


(vi) 7 


Idem Tranſmutationem Curvarum 
in alias ejuſdem Generis Curvas, in 
Lemm. XXII. Princip. 7radiderat : 
in qud Geometriam hanc Opticam 
univerſam contineri intelliget quiſ- 
quis Lemma iffud, et quae ſequun- 
tur, cum Doctrind Projectionum con- 
tulerit 


Quo igitur Method! pragſtanti ſſi- 
mae Uſum Exemplis comprobarem, 
Linearum Secundi et Tertii Ordinis | 
Enumerationem (Anno 1 732) con- 
feci, praemiſſis, Lemmatum Jaco, Per- 
ſpectivae Elementis. Ea deinde A. 
micis quibuſdam viſa ita non diſpli- 
cuere, quin edita Geometriae fudio- 
fs grata fore judicarent : mibi au- 
tem er onming et ſeverioribus 

: Studiis 


* id. infr. pag. 57. 


( vil 


| | Studiis detento, horum Confiliis nunc 
tandem obtemperare licuit. 


Opuſculi ipſius Rationem atque Or- 
dinem paucis accipe. Sectio Prima 
Fenſpect iuae Linearis Principia com- 
plefitur ; iis etiam utilis futura qui 
Graphicen /olam ediſcere cupiunt, de 
ceteris minus ſolliciti. Haud enim 
| affirmare dubitem, huic Propoſito 
| ſatis fore paucula quae ibi docentur 
Elementa ; modo quis Geometrid Eu- 
clidea inſtructus, Figuras quam plu- 
rimas ſibi delineandas proponat; ne- 
que aliorum deſcriptionibus pueriliter 
imitandis tempus atque operam lu- 


dat. 
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Secunda Projectionum Afﬀettiones 
Geometricas tradit 3 unde Curvam 
quamlibet ex umbrd alterius DataeGe- 
nitam, ex Crurum Numero, Specie, 

Plagis, 


C3 
Plagis, in promptu erit definire. Pro- 
jectiones etiam gud ratione Aequatio- 
nibus Algebraicis defignentur, brevi- 
ter indicatur. | 


Tertia Se&ione, Projectio Coni Sec- 
tionum utilioribus quibuſdam Exem- 
plis illuftratur. Quae in Stereogra- 
phica Sphaerae Projectione, et in 
Gnomonicis, difftcultatis aliguid ha- 
bent obiter explicantur : addito etiam 
Problemate ano ex Aſtrondmicis, de 
Planetarum Orbitis determinandis. 


Subjungitur denique Recenſio Line- 
arum Tertii Ordinis, numeris ſuis ab 
ſoluta; cum Theorematis aonnullis de 
iiſdem Curvis, quae hac methodo inve- 
Nigata eximium ipſius Uſum haud du- 


bie commonſtrant. 


Brevitati, quoad licuit, ubique con- 
ſultum; ne Scientiarum faſtidio in- 


II. 


dies ergſcenti, naſtra etiam cup 
quidguam accederet. Ti, Candids 
Letter, ficubi in bis erratum ſugpit. 
ignoſcas, quaeſo, et- corriggs, 


E RR ATA Typographica (praeter leviora 
quaedam) ſic tes (or 


Pag. 32, 1 penult. pro haberur lege Babeatur. 
Pag. 49, I. antepenult. et pag. 50. 1.4. pro A, B, C, &c; 


lege A, B, C, &c. 


Pap. co. 5 10. A, lege A. 
4 - " has ſingles 


ſe. , 1.6. lege Figura- 
rum. Li por lege — 4 mar 4 W 
* 108. 1 pro wtque lege atque. 
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UMBR A S. 
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SEC TI O I. 
Penſpectvae Linearis Prin- 


C i pia. 


DEFINITION EsS. 
133 
Sg recta infinita X Y per punctum 


immotum Z, ceu Polum, ducta, 

ſecundum lineam quamcunque 

datam moveatur, atque interea Plano 
3 B alicui 6 
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alicui infinito M N poſitione dato oc- 
currat; occurſus ille, Lineae Ex 
fitae Projecl io, Planum vero M N, 
Planum Projectionis, dicetur. 


CoROL. I. 


Si Linea expoſita, ut PL, refa 
fuerit, recta erit et ipſius Projectio 
pL. Superficies nimirum, motu rec- 
tac infinitae genita, omnis in eodem 
Plano exiſtet (2. el. 12.) ; cujus itaque 
Occurſus cum Plano dato erit recta 
(3. bd. 

Et ſi ſecundum Figurae alicujus 
rectilineae, parallelogrammae ſcilicet 
aut polygonae, recta illa infinita cir- 
cumagatur, Superficies genita erit 
binarum Pyramidum ſimilium, com- 
muni vertice Z; quarum proinde 
Interſectiones cum Plano quolibet e- 
runt rectilineae. 


Conor. 2. | 
Sin motus ille ſecundum Curvarm, 


POL, teraperetar, - Su perficies de- 
{cripta 


per Umbras. 3 
ſcripta erit canici generis, Vertice Z; 
et cujus interſectio po L, cum Plano 
quovis M N recta eſſe nequit. Alias 
recta po L, cum pL, quae et ipſa 
recta eſt, Spatium leeds poſſet. 
Punctum 2 hic et in ſequentibus 
extra Planum M N locari CEE 
ad diſtantiam finitam. 


i kg 


Figuram aut Lineam expoſitam 
in eodem Plano conſtitui ponimus ; 
Planumque illud Bain appellamus, 
Ejuſmodi eſt Planum EF cui inſeri- 
bitur Curva PO L, et recta PL. 


ws 5 a * 


Recta LS in qua Planum Projec+ 
tionis Baſin ſecat, Linea * di- 


cetur. 


DB F. NV. 


Si per Polum Z ductum fuerit 
Planum Z CI, Bah EF parallelum, 


Plano Projectionis occurrens in recta 
B 2 CI; 


* 
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CI; Planum illud Horizontale di- 
Seti, atque Interſectio Cl, Linea 


ee eee i. I —— — DO 
. 


Horizontalis. 
Conor. 
Linea Horizontalis eſt Lineae Ba- 
feos parallela; 16. el. 11. 
DEF. V. 


Per Polum Z Planum Z CG, Pla- 1 

nis modo deſcriptis perpendiculariter | 

| inſiſtens, Verticale dicetur. Hujus 

cum Plano Horizontali Interſectio 

2 C eſt Axis Projectionis. Punctum 

C in quo hic Lineae Horizontali oc- 

currit, Projectionis Centrum : Recta 

autem CG, in qua Planum Projectio- 

nis ſecat, Baſi et Plano Horizontali 
intercepta, Radius appellatur. 

Et ſiquando uſui fuerit pro Plano 
Verticali Z CG, aliud, ut Z pg yn, 
uſurpare, quod ſit Baſi aut Plano 
Projectionis, aut forte utrique, O5- 
liguum, Planum Projectionis atque 
Horizontale, in rectis c g, Z c, ſecans, 

Rectas 


per Umpras. -H 


Rectas illas, et Punctum c, iflem 
vocabulis deſignabis, addito Secun- 


dariorum epitheto. 


D E F. VI. 


Si denique per Polum Z duci in- 
telligatur Planum Z RV, Plano Pro- 
jectionis parallelum, quod Baſin ſecet 
in RV; erit RV Linea Extremorum, 
quia ſc. Lineae huic contigua in ex- 
trema Projectionis abeunt. 


COR OI. 
Linea Extremorum eſt Lineae Ba- 


_ fees parallela. 


PROBLEM A. 
Datis Polo E, Plano Projectionis MV, 
et punto P, hujus Projeftionem 


(p) invenire. 


Caf. I. Fig. 1. 
19. Sit primo punctum P ad al- 
* partes Plani Projectionis quam 


Polus Z; et poſitis quae in Defini- 
B 3 tionibus 


Em GR — —ů — 3 


—_ Ale. ——ů 


— ——— — 
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tionibus explicata et conſtructa ſunt, 
fi per Axem Z C et punctum P du- 
catur Planum Z CP L, Baſim ſecans 
in PL, Planum Projectionis in CL; 
patet Projectionem quaeſitam reper- 
tum iri in hoc Plano, et quidem in 
rect Z P. At eadem in tea CL 
reperietur, adeoque in puncto p, ubi 
ZP, CL fe mutuo ſecant. 

Porro quum fint rectae Z C, PL, 
parallelae (Def. 4; et 16 el. 11.) ſi- 
milia erunt Triangula PL p, Z Cp, ad 
verticem p conſtituta; et PL: Z C:: 
Lp: Cp; five (compon.) PL + Z C 
PL:: CL: Lp. Eft etiam An- 
gulus Z CI rectus (Def. 5.) et huic 
aequalis PLS (19. el. 11.) 

Si itaque a Puncto P dato, lineae 
Baſis L S fiat normalis PL, ipſi oc- 


currens in L, et jungatur CL; di- 


ſtantia PL Axi Z C addita, erit ad 


eandem PL ut eſt CL ad L p quae- 
fitam. At datis punctis Z, P, cum 
Plano Projectionis, et aſſumto Plano 


quovis per P tranſeunte, quod Pla- 


num 


per Unhbras. 7 
num Projectionis ſecans efficiat Li- 
neam Baſis L 8, dahtur PL, Z C, 
OE; adleoque et L p. | 
Practicam vero Problematis in Pla- 
no Conſtructionem fic expedids, Fig. 2. 
Ducta, in plano aliquo, Baſis lines 
ES, atque huic normali L Q, in 
Hae flat LP diſtantiae puncti dati a 
linea Baſis aequalis; atque in LS 
capiatur L G diſtantia puncti P a 
plano Verticali; ut G M rectae L S 
flormalis, interſectionem Plani Ver- 
ticalis cum Bah exhibeat. In recta 
GM ptoductà capiantur, ad partes 
puncto P contrarias, GH aequalis 
Axi Projectionis, G C aequalis Ra- 
dio, et per puncta H, P, ductis H N, 
P M, ipſi LS parallelis, quarum haec 
Verticali occurrat in M, junctà etiam 
CL ; huic in rea HN capiatur 
H K acqualis, et ductà K M, quae ip- 
ſam L G ſecet in D, ſi in LC fiat 
= = DG, erit p Projectio quae- 
da. 


B 4 Eſt 


8 Geneſis Curvarum 
Eſt enim MH: MG:: HK: 
DG ; five, ex Conſtructione, PL + 
C (in Fig. 1.) : LP:: CL: Lp. 
Adeo ut ductà CI ipſi LS parallela, 
et, in HC productà, fata CZ — 
GH, ſi Plano P G immoto, eleyari 
intelligatur pars ſchematis IC GL 
ſecundum rectam LS, ut datum 
quemvis Angulum cum Baſi efficiat, 
ac deinde replicetur pars I CZ ſe- 
cundum rectam I C, ut fiat Baſi pa- 
rallela, Schema has in praecedens 
convertetur; et recta quae Z, P 
puncta conjungit tranſibit per p. 


Caf. II. Fig. 1 et 3. 

20. Sit punctum expoſitum ad 
eaſdem cum polo Partes, ſed minori 
a Plano Projectionis diſtantia, ut in 
P 2 (Fig. 1.); ent Projectio p 2 in 
recta CL ad partes L producta. Eſt 
autem CZ: P2 L:: Cp 2: Lp 2 
et ſdivid.) CZ - P2z L: P2 L:: CL. 
L p 2. Et conſtructio quae in 
Fig. 3. exhibetur eo diverſa erit a 

praece- 


per Umbras. 9 


praecedente, quod ſint P, M, punc- 
ta ad has partes rectae LS, adeoque 
et K M produQa ſecet D ad alteras 
partes puncti G. 


Caf. III. Fig. x et 4. 

3. Sit denique punctum P ad 
eaſdem partes ſed ad majorem a Pla- 
no Projectionis diſtantiam quam eſt 
Polus Z, ut in P 3 (Fig. 1.) IIlius 
Projectio erit in L C product ſupra 
Planum Horizontale. Et quum ſit 
PZ L: Z C:: Lp3: Cp 3, et (con- 
vert.) P 3 L. 2C: g L u CL 
Lp 3. In Conſtructione (Fig. 4.) 
erit P in QL ultra H N producta, 
punctum D cadet ad alteras partes 
puncti L, et erit p in L C produdta, 
ad partes C. 

Atque ex his quaecunque dePunc- 
torum Projectione proponi poſſunt 
facile ſequuntur ; quae autem de rec- 
tilineorum Projectione apud Auctores 
fuſius explicantur, tanquam Corol- 
laria ex uſdem deducas. 


Coror, 
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| Coror. 1. Fig. * 

| Re&at cujuſvis P Projectio p # 
| eft quae Punctorum P, II, Projeftibnes 
N conjungit, (Cor. 1. Def. 1.) 


[| CoR Ol. 2. 
Nectarum omnium lineae Bafts Be 
parullelarum, ſive rectu lilac in ipſd 
Bai font, froe extra illam, ſitae, Pro- 
ject᷑iones, rectue L & et fibi invitem 
ſunt parallelae. Si enim per Polum 
ducta fuerit Z T lineae Baſeos paral- 
lela, et circa hanc tanquam Axem 
rotari intelligatur Planum in quo 
ſubinde inveniantur rectae expoſitae 
atque earundem Projectiones; ex 
1 Elementis conſtabit Theorema. Quod 
| et ex Praxi modo tradita facile de- 
l| monſtres. Porro, rectarum hujuſ- 
| modi quae in infinitam abiit diſtan- 
tiam, five ad has five ad illas plani 
| Projectionis partes, projicietur in ip- 
Jam Horizontalem C I. Et vice verſa, 
[ Linea 


— — — mo v2 —_— — — — 
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per Unibras. 11 
Linea Extremorum RV projicietur 
ad diſtantiam inſiniiam. 


GR 01. Ji 
Conſtat etiam, / in Segmenta 
quaevis dividatur Linea ipfi LS pa- 
rallela, fore Projectiones direfte ut 
Segmentu. 


COR Ol. 4. 

Rectae tujuſois P L in Baſi ductae 
quae fit linens Baſis LS normalis, 
projectio Lp, ft opus produfta, per 
centrum C tranfibit : Liquet ex Con- 
ſtructione: vel etiam fingendo Pla- 
num circa Axem Z C revolvi; in 
quo ſi inveniatur recta quaevis PL, 
invenietur et ipſius Projectio Lp, 
quam per Centrum tranſire neceſſe 
eſt. Si refs P L in ipſo Plano 
Vertical: fuerit; Projectio erit li- 
neae Baſis perpendicularis. Sin ad 
' diftantiam infinitam a dlicto plano 
receſſerit, Projectio erit ipſa Linea 
Hortl&ontalis. 

CoRoL; 
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Con. 5. 
Scriptis pro Z C, PL, GL lie. 


ris a, di r, erit in Caſu Problematis 10 195 


Lp =23 et auctà d ut evadat 


d + x, erit Projectio 2 qua 


atd+x? 
fi fubducatur = , eſt reſiduum 


2 Per FTT projectio Segmenti 4. 
Unde, ſi detur Segmentum, erit Pro- 
jeclio ut rectangulum ſub diſtantiis 
terminorum 1 ipfrus a Linea Extremo- 
rum inverſe. Et punctum in recta 
LP azequabiliter motum, in recta 
L noveri videbitur velocitate quae 


fit inverſe ut quadratum diſtantiae 
functi a Linea Extremorum. 


CoR ol. 6. 


Reflae P II quae fit ipſi L & obli- 
gua, atque buic parallelarum, Pro- 
jectiones tramſibunt per (c) punctum 
in Linea Horizontali a Centro Pri- 
mario Diverſum. Demonſtratur ut 
praece- 


* 


e 9 2 * 


per Umbras: 13 


praecedentia; ducendo Planum per 
Polum Z et aliquam e rectis P I, 
quod projectionem efficiat p * Hori- 
zontali in puncto c occurrentem ; ac 
deinde Planum illud circa Axem Z c 
revolvendo. Harum quoque quae 
in diſtantiam abiit inſinitam projici- 
etur in Horizontalem C I. Et ra- 
tio quam Segmentorum quorumvis 
Projectiones inter ſe obtinent, inve- 
nietur ut ſupra. 


COR Ol. 7. 


In univerſis, puncta in quibus a 
Lined Extremorum ſecantur, projici- 
untur in inſinitum. Adeoque quae 
ad Lineam Extremorum concurrunt, 
abeunt in Parallelas ; et converſim, 
guae projiciuntur in Parallelas con- 
currebant ad lineam Extremorum. 
Unde, et ex CooL. 4 et 6, liquido 
conſtat, pro reciproca Planorum Bafis 
et Project ionis functione, linearum 
Extremorum et Horizontalis func- 
tiones quoque invicem reciprocari. 


CokoL., 
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Co RO l. 8. 


Si de Angulis quaeratur ; Quoties 
Linea expoſita eſt rectae L 8 norma- 
lis, ut PL; propter datas C G, GL 
et Angulum C GL rectum, dantur 
Anguli G CL, GL C. In ſtilo A- 
rithmetico, t CG ad GL: ita 
Radius ad Tangenten Anguli GCL. 

Sin ad LS Obligua fuerit ut PIT ; 
data poſitione PIT dabitur ipſius in- 
terſectio cum LS, (quae fit g,) five 
intercepta Gg; datur etiam Cc, 
centrorum diſtantia. Et ſi ⁊ fit in- 
terſectio Projectionis p = et radii CG 
(1 opus producti), propter datas 
G g, Cc dabitur ratio G g + Ce 
ad Cc; id eſt ratio CG ad Cr. 
Datur itaque Cx, et Species Trian- 
guli C c, five Angulus Cc. 

Obiter etiam notari poteſt, quod, 
datis, in priore Caſu, Radio C G et 
diftantia G L, detur Projectionis Lp 
inclinatio, quaecunque fuerit Axis 
2 C magnitudo, At ſecus rem ſe 

habere 


per Umbras. 15 


habere in Caſu ſecundo; auctd enim 
2 C augebitur Ce, et cantrd. 


Co RO. 9. 


Reftarum Bai infiſtentium quae 
ant Plana Projeftionis parallelas, 
Profici untur in parallelas. Sin, febi 
inuicem parallelae, Plano Projectianis 
EI inclinentur; projettiones ad 
idem punc tum convergent illud 
nempe in quo recta, lineis expoſitis 


parallela, per polum ducta, Plano 
Projectionis occurrit. 


COB O t. 10. 
8i, quod plerumque fit, Planum 


Projectionis Baſi ponatur rectum, et 


ad hanc puncta omnia extra ipſam 
ita, demiſſis fe. perpendiculis, re- 
ferantur, horum. projectiones fic in- 
5 Fig. 2. 

Sit puncti (II) Altitudo ſupra vel 
infra Baſin, a: Ferpendiculum vero 
ab ipſo demiſſum Baſi occurrat in P; 
cujus Projectio per regulas jam tra- 

| ditas 
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ditas inventa fit p. Et in PL, fi 
opus productà hat L 1 (five L a) Da, 

prout II ſupra vel infra Baſin rom 
tur, ducta etiam C (five Ca.) 
Tum vero fi p z ipſi PL parallela 
rectae C] (aut C occurrat in Ty 


erit Projectio quaeſita. 
Nam dato Polo Z ac Plano Pro- 


jectionis datur Axis normalis Z C. 
Neque aliud efficit ipſius II elevatio 
aut depreſſio quoad Baſin, niſi ut 
Radius qui erat C G, nunc factus ſit 
GG Pa, i e. og vel Cy, ma- 
nentibus ceteris datis Adeoque ex 
Analogiis per quas inveniuntur p, , 
erit CL: Lp: : CI: I:: CA: Ar; 
et p iph PL parallela. 


Cane I, 

Si puncti II Altitudo Poli Z Altitu- 
dinem ſuperet, Projectio erit ſupra 
Horizontalem : quod cum Caſa 3 
Problematis coincidit. 


Co ROL. 


/ 1 —— 222222 - - 
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per Umbras. 17 


COR O r. 12. 
Rectilinei cujuſvis Projectio e Pro- 


jectionibus rectarum terminantium 


conficitur. 


COROL. 13. 


Polo Z in infinitum remoto, ut fit 
ZP rectae cuidam datae ſemper pa- 
rallela, fiet Projectio, quae dicitur 
Orthographica; quam, per eaſdem 
Regulas huic Caſui accommodatas, 


facile deſcribes. 
Atque haec de Rectilineorum Pro- 


jectione ſufficiant. Exempla enim, 


Regulaſque illas multiplices de Ob- 


jectorum particularium deſcriptione 
lubens omitto; tum quod ad prae- 
ſens inflitutum parum faciant, prae- 
ſertim vero quod ejuſmodi repulas 
maximam partem inutiles exiſtimem: 
Qui Perſpectivae operam dat, Artem 
practicam per Praxin ediſcat. Principia 
modo jam poſita rite intelligat, cetera 


proprio marte, aſſumtis plurimis ex- 
emplis, 
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emplis, felicius exequetur. Opera- 
tionum compendia inter operandum 
le prodent ; cuique ſua, adeoqus op- 
tima, quae Memona vix excident, 
aut ſi forte exciderint, facilius revo 
canda. 

Notandum denique figuram, ut 
in pragcedentibus, delineatam, Ob- 
jecti propoſiti imaginem, oculo in 
Polo Projectionig polito, tum demum 
exhibere, {i in alter Schematis facie 
eaedem lineae inſeribantur. Verus. 
enim imaginis ſitus is. eſt qui ex a- 
verſa Schematis facie, tanquam pel- 
Tyeidi, conſpicitur, ut ex demonſtra- 
tions liquet. Is autem ſimul ac ſe- 
mel obtinetur, ſi capiantur puncta P, 
Cad alteras partes rectae LS. Nos 
eautimur Conſtructione quae demon- 
ſtrationi propior videatur, neque a 
propoſito noſtro aliena. 


SEC TIO 


per Unbras. 19 


1. De generalibus Projettionum 
Symptomatis Geometricis. 


I. 

I N Plano Baſis fit recta quaevis lineae 

| Baſis occurrens, et in ea punctum 
P; quo major, aut minor eſt puncti 
hujus diſtantia a linea Extremorum, 
eo minus aut magis diſtabit ipſius 
Projectio a Linea Horizontali. Unde 
facile colligitur Curvae cujuſvis Crura 
infinita in Horizontalem projici. An 
autem Horizontalis Curvae Genitae 
evadat ¶Mhimptotos; an iplam ſecet aut 
contingat, et in quibus punctis, ex 
Projectione Tangentis ad diſtantiam 
infinitam ſemper dignoſces. 


II. 
Puncti illius P, po/? lineam Extre- 
morum poſiti, ut in Ca/. 3% Proble- 
O2 matis, 
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matis, Projectio erit ad alteras partes 
Plani Verticalis et Lineae Horizon- 
zalis, in angulo ſc. ad Verticem C 
oppoſito illi in quo fuerat dum punc- 
tum ante Lineam Extremorum ver- 
ſabatur. Et ducta Subtenſa, aut bi- 
nis contingentibus, plaga Convexitatis 
Arcus cujuſvis innoteſcet. Hinc e- 
tiam, an Curva contrarium flex um ad 
Horigontalem, ex projectione, accepe- 
rit, intelliges. | 


III. 


Datis poſitione Polo, ac Baſi cum 
Figura inſcripta, Varia Plani Projec- 
tionis diſtantia Figurae genitae Spe- 
ciem nu/latenus mutat, modo Planum 
illud fitum conſervet ſibi parallelum. 
Sic enim Projectiones omnes ſunt fi- 
miles ejuſdem ſolidi Conici Sectiones, 
magnitudine tantum diverſae. Quo- 
ties igitur ſolam Figurae Speciem con- 
templamur, Plani Projectionis diſtan- 
tia quacvis indifferenter aſſumi po- 
ter It. 


IV. 


3 


per Umbras. 21 


IV. 

Mutetur utcunque Planorum ad 
invicem Inclinatio ; vel etiam, ſervata 
inclinatione, mutetur Figurae expoſi- 
rae ſitus, et mutabitur Figurae pro- 
jectae Species homoloza (exceptis pro- 

jectionibus quibuſdam ſubcontrariis): 
At manebit Species homonoma, ſeu fi- 
gurae nomen commune, quamdiu figura 
expoſita ad eaſdem partes Lineae Ex- 
tremorum locatur. 
V. 

Eouſque mutetur Planorum Incli- 
natio, aut F igurae datae Poſitio, ut ip- 
ſam ſecet Linea Extremorum; et 
Projectio, ex unagudque interſectione, 
bina Crura Hyperbolica accipiet. Se- 
cet, v. g. in Fig. 5. Linea Extremo- 
rum HN Curvam RPpR in P, p 
punctis; et ductis ad eadem puncta 
contingentibus PQ, pQ, quae con- 


currant in Q; Punctis P, p contigua 


projicientur in quatuor Crura Hyper- 
C 3 bolica 
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bolica ad Aſymptotos & contingentibus 
ortas, in projectione ipſius Q fe de- 
cuſſantes. 


VI. 


Motu feratur parallelo recta HN, 
quam pro Linea Extremorum uſur- 
mus, donec Curvam contingat. 
Br guo magis contingentium interſectio 
Q ad Curuae Verticem accedit, eo 
py! recedet ipſius Projetio. Polt- 
quam vero in ipſum Verticem, id eſt 
in Lineam Extremorum, inciderit, 
— quidem nuſquam reperien- 
tur, et Crura ex Aerial fient 
Ban 
Eadem ratione, 1 1. Extremo- 
rum Curvam in uno puncto ſecans 
in alio ipſam contingat, erunt duo 
Crura Hyperbolica et totidem Para- 
bolica. Et figura genita erit ex illis 
quae H bed arabolæ e 
tur, 


| . vn 


* 
yi. * 
2 
2 
* 
* 
N. 
* 
5 
4 

1 
7 

"Is 
4 
2 
"of 
4 } 
4 4, 
4 


per Umbras. ) 


0 % 
% 
* þ | 
* % 
. * — 


23 
— . 
Plana Ba ſis et Projcklionis, ut jam 
monitum, ſunt-+#ciproca ; adeoque 
et Lineae Extremorum et Horigonta- 
Jig. Unde liq quet quod Curvum quam 
libee (C) alters Cu vue (K) projec- 
None genitam concipere liceat. Pro- 
b. ſc. G in K, Plana iſta Vices al- 
ternent et redibit K in C. 0 


VI. 


Et guum nes quae Curvam eoh- 
tingit ad interfectionem Lineae Extre- 
morum abeat in Aſymptoton; vieiſ- 
ſim redibunt Aſymptoti Extrema in 
contactum ad Lineam Horizontalem. 
Ex quodeducitur, Myinptuton rect am 
Curvae in tot punctis vcrurrere poſſe 
uot ipſa et dimehfonum demptis dus 
obui : Duae nimirum interſectiones, & 
quibus conflatur cohtactus, perierant 
in Projectibne. Sie 24/3 Hyunptotos Lineae 
tertii ordinis, Curvam in tive P unc io 
OM C4 ſecare 


- — — 
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ſecare poteſt; ea Hyperbolae Conicae 


nuſquams. 
IX. 

Duo Crura Parabolica, quoties in 
Curva aliqua comparuerint, aumerum 
Ahmptoton rectarum quas Curva ba- 
bere poterat binario minuunt. Sic in 
Lineis tertii ordinis (quae tres Aſym- 
ptotos admittunt pro numero puncto- 
rum in quibus a linea Extremorum 
ſecari poſſunt) ſi duo Crura fuerint 
Parabolica, non relinquetur niſi unica 
Aſymptotos ad duo Crura Hyper- 
bolica. 


X. 


Linearum Occurſus atque Inflexus 
quicunque in figura Genitrice manent 
quoque in Genizd; niſi fuerint ad 
Lineam Extremorum.. Interſectio 
Interſectionem, Contactus Contactum 
dabit, Cuſpis Cuſpidem, Modus No- 
| dum, Punctum contrarii Flexus ejui- 
| | modi 
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per Umbras. 2 
modi punctum in Projectione; et fic 
porro. | 

XI. ee 

Unde conſequitur © Curvam Ge- 
nitam fore guſdem Ordinis cum Gene- 
trice. Quum enim Curvae Ordo per 
numerum punctorum in quibus rec- 
tae occurrere poteſt deſignetur, ſi 
recta aliqua Curvam expoſitam ſecet 
in punctis numero 7, Projectae pro- 


jectam in totidem punctis occurrere 
neceſſe eſt. 


I. 


Excipe caſum ubi Interſectio ali- 
qua eſt ad Lineam Extremorum; 
qua in infinitum projectà, relinquen- 
tur Genitae interſectiones n— x. 
Quae ipſa ratio eſt ob quam « Orgi- 
natae Aſymptoto alicui parallelne in 
LEquatione Curvam definiente und 
di menſi ſone  deprimuntur.” V. 


3 4 8 Ho- 


— wa -a-<J->c Sd 4b wa 


; 
' 
l 
N 
: 
| 
1 


26 Genefis Gurvarum 


SCHOLIUM T. BY 

Haec omnia ex iis quae in Sec. 1. 
tradita ſunt ita facile elicias ut pro- 
lixiore Demonſtrationum apparatu 
non opus ſit. Neque aliud fere ad 
Projectiones quaſvis rite intelligen- 
das requiras: Exinde enim Arcus 
cujuſvis plaga et convexitas inno- 
teſcent, qua item ratione Crura infi- 
nita Figurae Genitricis ad Horixon- 
alem redeant, ductu continuo ipſam 


ſecantes aut contingentes, ſorte etiam 


ſecundum eandem tanquam A/ymp- 
toton protenſae. Quorum in ſe- 
quentibus plura Exempla videre eſt. 
Proderit tamen ut qui hujuſmodi 
Enumerationes ſu ſcipere velit, a Pro- 
jectionibus rectilineis initium ducat, 
in jüſque ſe aliquamdiu exerceat. 
Rectae enim Curvis adſcriptar, Con- 
tingentes, Aſymptoti, 7, riangula aut 
Parallelogramma, ipſarum Sympto- 
mata in Projectionibus determinant 
atque optime produnt. Quo ſpectant 
* Exempla 


per Umbras. 2.7 


Exempla quae in ig. 6 & 7 exhi- 
bentur. 

In quibus et C z xy Linea Ho- 
rizontalis, C centrum Projectionis, 
HN Linea Extremorum, LS Lines 
Baſeos ; et Triangulum PRT pro- 
jicitur in Prt. Latera quoque Tri- 

jorum in infinituy profuge 3 in- 
1 

In Exemplo priore uh Linea Ex- 
tremorum extra Triangulum poni- 
tur. 

El ont Latera finita P R, PTR T, 
dant latera finita pr, rt, pt, 
20. Lateris alicujus PT produdi 
Segmentum PA quod termino P et 
lineae Extremorum interjacet, pro- 
jicitur in infinitam p a. Recta infi- 
nita A X projicitur 10 infinitam a Xz 
terming A abeunte in infinite diſtan- 
tem a, et termino infinitł diſtante & 
redeunte 1 in x ad Lineam Horizonta- 
lem. Infinita autem T X dat fini- 
tam t x, quoniam T non eſt ad Lineam 
Extremorum, et X redit ad Horizon- 
tem 
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tem in x. Nec diverſa in reliquis r: ra- 
tio. Tres nempe rectae infinitae in- 
tra quas continetur triangulum, pro- 
jiciuntur in totidem infinitas alter- 
natd tamen punctorum A, E, I; et 
Punctorum X, V, Z Yoo winatitni ; 

ie Proinde ſi punctum aliquod 
fuerat intra Triangulum P RT, aut 
in Angulo V RZ Verticali, aut forte 
in Spatio Z RT X ſub Baſe RT, e- 
juſdem projectio intra locorum iſto- 
rum projectiones reperietur, in tri- 
angulo rp t, in triangulo 2 r y, aut 
in Spatio 2 v t x reſpectivè. Quod et 
de Curvae alicujus Arcu in locis prae- 
dictis conſtituto dicendum. | 

4. In Fig. 7, ubi linea extremo- 
rum HN Latera Trianguli ſecat in 
Punctis E, I, res paullo aliter ſe ha- 
bet. Latus quidem PT, quod non, 
niſi productum, lineae Exremorum 
occurrit, dat Projectionem p t fini- 
tam. At Latera ad puncta E, I, in- 
terrupta, abeunt in infinitum, et quae 
Latera rt, r p conſtituunt, ſunt ry, 
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per Umbras, 2 


ty; Iz, PZ, projectiones infinita- 
rum RV, TV; RZ, PZ. 

5. Quocirca punctum quod intra 
Triangulum PR T fuerat, projicie- 
tur extra triangulum prt; ſi nempe 
fuerat in Triangulo I R E quod ab- 
ſcindit HN, Projectio erit in Spatio 
Verticali interminato ire; fin fuerat 
intra Trapezium P I E I, projicietur 
in Spatiumipte. Et viciſſim, quae 
in Angulo Verticali Y RZ poſita e- 
rant, invenientur intra Triangulum 


yr z ſub Linea Horizontali. At 


quae fuerant ſub Baſe P T in Spatio 
ZPT Y redibunt in Trapezium ? p y. 
Si, in utravis figura, de Spatio quae- 
ritur in quod ingreditur linea Extre- 
morum H N, quale eſt Spatium 
Z RT X ſub Baſe RT; diſtingua- 
tur illud in binas partes ad rectam 
HN terminatas v. g. in Z RE AX 
et E TA; quarum illa projicitur in 
ers xa, haec autem in er à intermi- 
natum ſupra Horizontalem. 
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5 SEROLIUM 2. 
Obiter notari. poteſt, quod cum, ex 
natura Frojectionum, conſtet rectam 
quamlibet atque ejuſdem Projectio- 


nem Eineae Baſis occurrere in eodem 


puncto; $i (Fig. 6 & 7) dentur 
Punctorum P, T, projectiones p, t, et 


Linea Baſis L 8, dabitur et r Projec- 


tio cujuſvis alterius. Puncti R. Duc- 


tis ſc. PR, TR quae lineam Baſis ſe- 
cent in v, 7, rectae p, tr, ſi opus 
productae concurrent in r. 


Adeoque ſi fuerit punctum R ad 
Curvam in cujus Plano fit recta PT, 


et {it p t rea aliqua aſſumta cujus 
interſectio cum PI fit e, et per e du- 
catur recta quaevis Lo 8, ad quam ſint 
rectarum PR, pr; TR, tr, inter- 
ſectiones v, 7, erit puncti r Locus 
Curva ejuſdem ordinis cum illa quam 
percurrit R. 
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2. De Arquations Agebraica 
Projechouem Curvilincum 


. 


Ub Plani Ferticalis et Baſis In- 
zerſaftio eff Linea Abſeiſſarum Fi- 
gurae Genetricis, aut huic Parallels. 


In Fig. 8, fit ZHMC Planum 
Verticale Baſin ſecans in H M, Pla- 
num Projectionis in Radio CG (Sr), 
Horizontale autem in Axe 2 C (Sa); 
ducta ZH ipſi C G parallela Baſi oc- 
currat in H. Tum vero, ſi fuerit 
H M variabilis cujus terminus eſt H, 
termini M projectio m, in quo "7 
Z M, CG ſe mutuo ſecant; erit, ob 
triangula Z HM, Z Cm Ganitis: HM: 
HZ (CG): Zz C: Cm. Sive ſcrip- 
tis pro Abſciſſis H M, Cm (quarum 
illa a Linea Extremorum, haec a 

Centro 
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Centro Projectionis initium ducit) li- 
teris x, x, eſt x 


Eadem Abſciſſae Expreſſio ex Con- 
ſtructione Problematis deducitur. 
(Fig. 2, 3, 4) In quibus eſt HM: 
HK (CL) :: GM: GD(Lp). Adeo- 
que HM: HM;GM (HG)::CL 
:CLiLp (Cp). Et diftantia PM 
in ut P ad M accedat, erit 
tandem CL CG, Cp= Cm; et 
ad Analogiam HM : HG :: CG: Cm 
deventum erit. 
Et ſi fuerit PM (== y), Ordinata 
ejuſdem Curvae cujus Abſciſſa eſt x, 
lineae Baſis parallela, hujus Projec- 
tio pm ()]; erit — Cm: : GL 
. (PM):pm; ſive r: :: +y:vzet 


= = = 2, ae his Variabi- 


lium x, y Valoribus in Zquatione 
Curvae expoſitae ſubſtitutis, orietur 
Aquatio in terminis 2, v, ad Curvam 

| genitam. 
Habetur v. g. y* =p x* +gx+s 


AÆAquatio ad 2 Sectiones; erit 
˙ 


md a w- 1 US 90 et ed welt I I EE. 56-2. 


M2 


M3 


Es en i 
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per Umbras. 33 
O==,2* +=, 2+þ a*. Sit 
y*' =px* TRY +5 +7, Equatio 
ad quinque Parabolas divergentes 
Meutani, et prodibit v* $= = * 2? 
+=x28* r aK p . In 
genere /Equatio * N N 
＋ N &c. ＋ , dabit 
Aquationem Curvae projectae v 

2727 x 4 f rA 
„TLF NA TA 
A c. Lu x2 
Neque aliter procedendum ubi in Æ- 
quatione propoſità fuerint termini & 
poteſtatibus Variabilium x, 5, in ſe 
ductis utcunque compoſiti. 

Si Curvae expoſitae Abſciſſa fit 
recta (ut QL Fig. 2.) Axi Projectionis 
Parallela, Æquatio, quoad formam, 
non differet a praecedente, niſi quod 
pro Radio primario C G accipiendus 
fit Secundarius CL Dr; et quod 
D Or di- 


. 


34 Geneſis Curvarum 


Ordinatae projeftaetiant ad Abſciſſam 
Obliquae in angulo dato. 


Caf. II. 


Ubi Linea Extremorum Abſciſſam 
oblique fecat. 


* Sit PIT (Fig. 1.) Linea Abſciſſa- 
rum Figurae Expoſitae, quae pro- 
ducta lineae Extremorum RV occur- 
rat in H, et ſit HII Abſciſſa quaevis 
. Per Polum Z et rectam H PII 
duci intelligatur Planum cujus inter- 
ſectio cum Plano Projectionis ſit recta 
pre, Projectio ſc. rectae PII in infi- 
nitum productae. Et ad Punctum c 
in quo haec Lineae Horizontali oc- 
currit, junta Z c, productà etiam 
cp ut rectae H II occurrat ad Li- 
neam Baſis LS in Puncto g, poſitis 
a sc, r=cg, cr=2, erit ut 
in Caſu praecedente x = — 


Transformetur FS Ya S 
Curvae cujus Abſciſſa eſt HIT, in a- 
liam 

10 Supple quod deeſt in Figura. 


Per U. Unbras. 35 


liam quae ſit ad Ordinatas lineae ex- 
tremorum parallelas; et ſi Ordina- 
tam novam litera , eam Curvae pro- 
jectae liter © deſignes, erit etiam 


nunc y= z ceteraque ut in C/ r. 


conifequentue. 

Si denique Aequatio modo inventa 
ad formam ſimpliciorem reducenda 
eſt, id quidem per transformationem 
novam obtineri poterit. Si v. g. eam 
more Meutoniano deprimere velis, in- 
venienda eſt Aequatio ejuſdem Curvae 
guae fit ad Ordinatas Aſymptoto ali- 
cui parallelas. Calculum prolixum 
magis quam difficilem, brevitatis 
cauſa omitto. 92 

Neque vero id nunc agitur ut Cur- 
varum affectiones, quatenus Aequa- 
tionibus Algebraicis deſignantur, ope- 
roſius tractemus; praeſertim quum 
Vir doctiſſimus Jacobus Stirling in 
libro ſingulari, Lineae tertii Ordinis 
inſcripto, id jam praeſtiterit: pluri- 
maque ejuſdem Argumenti in Geo- 
metriam ſuam Organicam retulerit 


Ds - Clariſſ. 
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Clarif. D. Mac Laurin; pauca tamen, 
atque in genere, de Acquationibus 
Opuſculo utc inſerenda erant, quo 
Tyrones Harmoniam illam, quae in- 
ter Tran formationes quaſvis Algebrui- 
cas eaſdemque Geometricas inyiolata 
manet, facilius percipere queant. 
| Adnotari etiam poterat, ex Varia- 
bilium x, y, Valoribus modo inveatis 
conſtare, Aequationem Projeftionrs 
fare eju/dem Ordinis cum Aeguatione 
curuae expoſitae; id quod. cum ra- 
tionibus Geometricis (Art. XI. prae- 
ced.) probe oongruit. Et, ſi Curvae 
Genitricis Aequatio fluxionalis fuerit, 
ejuſmodi fore Aequationem Genitae; 
quae itaque per Methodum Fluxionum 
inverſam deſcribenda erit. 


SECTIO 


" KC m 


De Projeclione Sectionum Ca- 
nicarum. 


IN ONI Sectiones ſunt tres illae Fi- 
+ gurae Geometris notiſſimae, EJ. 
lipfis, Parabola, Hyperbola; quibus 
adjiciuntur nonnunquam Circulus et 
Triangulum rectilineum, ſeu potius 
binae rectae Superficiei Conicae in- 
ſcriptae. Nempe ſi planum ſecans 
fuerit Baſi circulari Parallelum, aut 
huic ſubcontrarie poſitum, fit Sectio 
eee 3 et fi plauum quod Sectio- 


168 movea tur, donec per Vertioots 
tranſeat, Sectio erit rectilinea, id eſt 


Hyperbola cum Aſymptotis coincide- 
rit. Si plana quae Sectiones efficie- 


bant Parabolicam et Ellipticam ſimi- 

liter moveantur, degenerabit Para- 

Sola in rectam, Ellipſis in Punctum. 
„ Quum 
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Quum itaque in omnimoda Cir- 
culi Projectione, Planum Projectio- 
nis Conum ſecet, cujus Vertex eſt Po- 
tus Projectionis, Projectiones erunt 
ipſae illae Figurae modo memoratae. 
Nec minus conſtat, Conum ex Baſi 
quacunque Ellipticd, Parabolicd aut 
Hyperbolicd (Sectionum oppoſitarum) 
oriundum, eaſdem praebere Sectio- 
nes; idque ob reciprecas Planorum 
Baſis et Projectionis vices. 

Circuli itaque Projectio, latius ſump- 
ta, totam doctrinam Conicam in ſe 
complectitur; proprietateſque omnes 
Sectionum Conicarum exinde deduci 
poſſunt et Demonſtrationibus Geome- 
tricis firmari. Nobis Exempla quae- 
dam, Speciminis loco, propoſuiſſe ſa- 
tis erit, quibus methodi hujus Indoles 
atque Ulus aliqua . illuſtren- 
tur. 


Exempl. I. Fig. 9. 
1. Sit recta LS Linea Baſeos, HN 


Linea Extremorum, CI Horizonta- 
lis 2 


per Umbras. 1 


lis, APT B Circulus per cujus cen- 
trum ducitur Planum Yerticale ſe- 
cundum Diametrum A B; ſitque 
recta HN extra Circulum poſita. 
Inveniatur Diametri A B Projectio 
ab; ductiſque a puncto H, in quo 
Linch Extremorum Plano Verticali 
occurrit, rectis H T, H T Circulum 
contingentibus in T, T, rectaque TT 
in t t projectà, Ellipſis a pt b, Axi- 
bus a b, tt deſcripta erit Projectio 

Circuli dati APT B. 

Quum enim rectae A H, T H, 
T H concurrant ad Lineam Extre- 
morum, quae Ellipſin contingunt in 
t, t, erunt Axi a b Parallelae, id eſt, 
erit tt Axis ipſi a b conjugatus. 

2. Poſitis y= P M Ordinatae Cir- 
euli, x Abſciſſae H M, d = Di- 
ametro AB, / = H ͤdiſtantiae Cir- 
culi a Linea Extremorum, erit y* = 
— xX +d+2Ixx—d+1, |, 
Scriptiſque, ut ſupra, v =p m Or- 
dinatae Projectae, x = Abſciflae C m, 

HGS a, CG=7x, Aequatio Pro- 
| * jectionis 
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jectionis erit v = — — * 8 + 
8 xx - 4a; ad Ellipſin Sec ie 
datam, modo detur Coefficiens ter- 
mini — 8. Axes enim a b, t t erunt 
ad invicem ut ſunt ret V a+ /x/, 
five ut C G et tangens HT. Unde 
plura de hac Sectione . ſolita 
reſolvas. 

3. Ut ſi Conus (Fig. 10.) BT AZ 
Circulo BT A inſiſtens, quem Pla- 
num Baſi normale, ſecundum Dia- 
metrum, ſecat, Triangulum efficiens 
B AZ, Plano altero ſecandus fit, ut 
fiat Sectio Ellipſis Speciei datae; pro- 
duct (ſi opus utrinque) Diametro 
A B ad hanc inflectatur a Vertice Z 
recta Z H ut fit rectangulum A H 
H B ad H 2 q, in ratione (F ad G) 
data, duplicata ſc. illius quam habi- 
turus eſt Axis Plano Verticali perpen- 
dicularis ad Axem alterum; ductà- 
que rea C G iph H Zz Parallela, fi 


ſecundum hanc ſecetur Conus Plano 
quod 
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quod fit ad Planum Verticale rectum, 
erit Sectio Speciei imperatae. 
Demiſſo autem Perpendiculo Z I, 
recta Z H inflectitur per Con- 
ſtructionem Aequationis quadraticae 


FX ＋ GN ABT 2 BIF 
x x = x ZBq.. Inqua ſi prodie- 
rint Radices x, ſeu BH, Sable 
Signi, erunt Puna H utraque ad 
partes B; ſi fuerint Acquales, unica 


Z H ad naximam rationis - = quanti- 


tatem pertinebit. Sin impoſſibiles e- 
vaſerint, ratio imperata fuit nimia. 
Hujus vero maxima quantitas ſta- 
tim determinabitur, ſi, in Triangulo 
ZB A du quavis p s diametro BA 
Parallela, quam biſecet t u in r, Tri- 
angulum abſcindens Iſoſceles Z t u; 
fiat ut rectangulum ur rt ad rs 2: 
itatu 7 (G) ad quartam (F); erit 
enim ratio & maxima quam uſurpare 
liceat. Vel etiam ducta Z h ipſi t u 
Parallela erat & maxima = © Tire I, 
In Cono recto maxima haec ratio eſt 
aequa- 
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aequalitatis, quando ſc. Planum ſe- 
cans fit Baſi Parallelum. 

. Si fuerit C G vel Z H Contin- 
. H T aequalis, erit Projectio 
Circulus; eſt enim . = | 2 


quum ſint A H, H Z, H B continue 
Proportionales, eſt Angulus HAZ 
== Zba (6. el. 6.) id eſt, Sectio ſe- 
cundum a b fit Baſi A B — 
ria. 

5. Hactenus l Lineam Ex- 
tremorum HN Circulum AB T non 
attingere. Nunc vero contingat in B, 
et Fer Io, e Projectio- 
nis erit v ==, + — a, ad Para- 


bolam vertice a, Parametro -* — de- 
ſeriptam: quae itaque datis d, 75 foe, 


TOY in Fig. 10. rectis A. B, 2 B vel 2 5 


Axi Projectionis à erit Proportional 

et Magnitudinis cujuſvis datae accipi 

poteſt. | | 

6. Secet deinde Grout ut in 

T k T, Eig. q. iſque projicietur in 

Sectiones oppoſitas, Verticibus a, b, 
Centro 
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Centro h, in quod Tangentium TH, 

concurſus projieitur, ipſe autem tan- 
gentes abeunt in Aſymptotos. (Sup- 
ple Figuram.) Et quum facta fit / 


Negativa, A ende Projectionem de- 


ſignans erit o W= — Re 


— a', Ex gud, non ſecus ac in El- 
lipſi factum eſt, Hyperbolarm Speciei 

imperatae obtinebis. W 

7. Sit denique Curva expoſita Sec- 
tio quaevis Conica quam in Circulum 
aut aliam Sectionem Speciei aſſigna- 
tae projicere velis. Sit v. g. in Hg. 9, 
10, ABT Ellipfs cujus Axis AB t, 
huic conjugatus = c, manentibus re- 
liquis Symbolis, eritque Projectionis 


Acquatio of = — ©XE/E! go + 
r* 


4 a/ A I 
4 —_ x ET et Regula de iN- 


flexione rectae Z H hic etiam valebit. 
Invenietur ſc. inclinatio Plani CG, in 
quo Projectio futura eſt Ellipſis aut 
Hyperbola Speciei datae, ſi capiatur 

1+ 
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2 , five. m7 = 28 '3 aut f 


| AHB _ 
quacratur Cz reulus ZH, = 


$cuotiuy 1. 


Hinc obites Proje#jonis illius Ster 
reographicas ratio reddetur. 

1. Sit enim Z pꝑunctum in Super- 
ficie Sphaerae, CG interſectio Plani 
Paralleli Circulo cujus Polus Z, cum 
Plano Verticali; BT A 8 pro- 
jiciendus, diametro B A, cujus Plano 
occurrat HZ ipſi CG Parallela in 
Puncto H, a quo duci intelligatur 
HT Cliculum B TA contingens in 
T. Quoniam igitur ſunt Puncta Z, 
T ad Sphaerae Superficiem, erunt 
contingentes Z H, T H Aequales, et 
Projectio 1 in Plano CG, aut alio quo- 
vis huic Parallelo, — Per 
Art. 4. bujus Exempli. 

2. Angulum BZA biſecet recta 
ZV, diametro B A occurrens in V, 

ipſi autem ba in v. Ea producta in 


PolumCirculi B TA incidet (26. el. 3. 
cujus 
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cujus itaque Projectio erit v. Ad 
Punctum V erigatur Planum Plano 
Projectionis Parallelum, ſive Baſi B TA 
Subcontrurium, quod Planum verticale 
ſecet in V. Et ſi circa Z V tan- 
quam Axem revolyi intelligatur Pla- 
num, planum Baſeos atque illud quod 
per V Q ducitur perpetuo ſecans, 
liquet Angulos quos efficiunt inter- 
ſectiones cum rectis VA, 'VQ fore 
ubique acquales, planis nimirum ad 
Axem fevolutionis eodem prorſus 
modo ſe habentibus. Anguli autem 
in Plano VO Angulis in ya aequan- 
tur (16 & 10. el. 11.): Hi itaque 
acquales erunt Angulis in Plano 
BTA, aut in quovis huic Parallels; 
in illo ſpeciatim quod Sphaeram tan- 
git in Polo Circuli B TA. Ex quo 
deducitur, Angulos giibfois in Super- 
ficie Sphaericd eoſdem munere in Pro- 
jeclione: quod idem ex projectione 
rectarum quae Sphaeram in puncto 
quovis contingunt, facile elicias. 


3 
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Puncta V, v, diametros A B, 
ba ſimiliter dividunt; adeoque recta 
quae per Polum projeclum v ducitur, 
Arcus abſcindit Arcubus expoſitis 6. 
miles, ad alternas tamen punctorum 
V, v, plagas: Ut fi, Fig. 12, fit a b 
Projectio Diametri AB, et in ea Por 
lus projectus v, et quaeratur Arci 
cujuſvis A & Prqjectio ac. Sectä 
A in Vut ſit AV: BV.:: b. a 
ductaque C V quae Arcum ab indat 


B K, huic tial ac 5 A quae- 
fitws. g et 5 OLD: DOSH 3 «DOT 


41 F 
+ A + 


* 9 17 18 
4 ; Neri ALL 


ber 8 

Nec . Projectionem Gno- 
monicam ae H. aer cam Fxpli: 
cabis. M 

Aſſumto ſcilicet pro Pals _ 
tionum ipſo Wierer Centro, Circul 
omnes najores projicientur in Rectas. 
Quarum quae Meridianos, five Cir- 
culos Horarios, exhibent, ad, Polum 
Mundi projectum convergent · Me- 
ridianus autem, qui eſt Plano Horo- 


logit 
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logii normalis, ipſum ſecabit in Linea 
Subftilari, Et ſi in ejuſdem Meri- 
diani Plano, erigatur a Centro (C) 
recta (C E quae fit Axi perpendicu- 
laris, Horologii Plano occurrens in E, 
et ab hoc puncto ducatur SubPpilars 
normalis E Q, utrinque infinite pro- 
ducta, erit haec Projectio Aequinoc- 
tialis Circuli. Poſita itaque C E Ra- 
dio, recta E Qejuſdem Tangentem 
repraeſentabit. Unde, in eadem EQ, 
Segmentum quod Arcui cuilibet Ae- 
gquinoctialis, Magnitudine et Poſitione 
dato, debetur, ſemper abſcindi poterit, 
adeoque Lineae Horarum Indices de- 
ſcribi. 

Circuli inores dati projicientur 
in Cont Sefiones datas, modo detur 
Poſitione Horologium. Tropicorum 
praecipue utilis eſt Projectio in deli- 
neandis Horologiis Babylonicis et Ita- 
licis, (verticaliter plerumque erectis) 
in quibus dies non a Meridiano in- 
choatur, ſicut ubique alias fere gen- 
| tum, ſed ab Horizonte, id eſt ab 
Ortu 
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Ortu vel Occaſu Solis; Horaſque in- 
dicat non Axis Umbra, ut in noſtris, 
ſed Styli Apex, qui pro Spbaerae cen- 
tro habetur. 


| LE MM A. 

Sole, in diverfis anni tempeſtatibus, 
ad tria quaelibet Horizontis puncta 
exorto, quae fint L, M, N, poſt horam 
(aut datum aliquod Temporis Spatio- 
lum) fuerit ipſius Centrum in punctis 
, m, n, dico eſſe haec puncta in Circulo 
Spbaerae Maximo. 


Fingamus enim, pro terno Solis 
Ortu, tres Soles (aut potius Fixas) 
{mul exortos eſſe in punctis L, M, N; 
et quum in Circulo maximo (Hori- 
zonte) fuiſſe ponantur, in eodem per- 
manſiſſe neceſſe eſt; nam ſunt puncta 
I, m, n, ipſa L, M, N, per Motum 
diurnum delata. 

Eadem ratione, quotlibet ejuſmodi 
Puncta, I, m, n, o, p, &c. ſunt in eo- 
dem Circulo maximo. Qui ſi in 
Rectam Gnomonice projiciatur, erit 
haec 


% 0 ——— — 


—_ —— — I— 
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H 
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haec Linea horaria qua tempus da- 
tum ab ortu vel occaſu Solis rite de- 
finitur. 

In hujuſmodi itaque Horologiis, 
projectis Polo (P), Aequincctiali, Ho- 
rigontè et Tropico; notetur Punc- 
tum (T) in quo Tropicus Horizontem 
ſecat, Occaſum verſus in Horologio 


Babylonico, ad Orientem in Italicis: 


Sunt enim haec Puncta in quae pro- 
jicitur Solis Orientis et Occidui Cen- 
trum dum in Solſtitiis verſatur, ex 
quibus utique Horas ſubinde dinume- 


res. Meridiani autem per I tranſ- 


cuntis Projectio, id eſt recta P T, 
Heſſuinoctiali E Q, occurrat in 1. 
Exinde initio ſumpto, abſcindantur 
Acquinoctialis Segmenta ſingulis Ho- 
ris debita, quorum Termini fant in 
Punctis A, B, C, &c; et per eadem 
A, B, C, &c. rectae a Polo exeuntes, 
{;opico, eccurrant, fingulac in binis 
Punctis A, a; B, by C, c; &c. Sit 
etiam H Punctum illud in quo Aequi- 
tialisget Horizon ſe mutuo ſecant: 

E RT 


— 4 
ER ̃ͤ e 
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Et ſi a Punto H abſcindantur ad 
eaſdem plagas, Segmenta Horaria in 
Punctis a, E, 7, &c. terminata, junctis 
Aa, aa; BB, bs; Cy, cy; &c. 
erecto utrinque Sty lo, deletiſque Su- 
perfluis, perficietur Horologium. 
Illud tantùm monere liceat, quod 
fi fuerat Inter ſectio a in Hyperbolus 
Sectione oppoſita illi in qua funt In- 
terſectiones T, A, recta a « alteri Ho- 
rologii taciei inſcribenda fit. Tropici- 
que Projectione nos prae ceteris uti, 
quod per 1 Lineae horariae cir- 
cumſcribantur “. 
Projectionem Sph aerae Orthogra- 

pbicum ut perfacilem omitto. 


Exembpl. II. 


1. Quando Polus Projectionis Z, 
extra Planum Verticale per Axem, 
locatur (quem quoque Caſum in Fig. 
10. exhiberi ponĩmus, ) ſi detur Poſi- 
tione, Planum Projectionis dabitur 
et Linea Extremorum HN. Hui 

Parallela 


KFupple lo 
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Parallela Diameter E F, fit c, ip 
autem conjugata, t; ceteriſque ritu 
praecedentium peractis orietur aequa- 
tio ejuſdem formae Projectionem de- 
ſignans. Datur enim Angulus Or- 
dinatarum per Corol. 8. Seck. I. I. 
dem fieri poterat ducendo Planum 
cui zeta H N fat normalis, et cujus 
Interſectiones cum Planis datis pto 
Lineis abſeiſſarum uſurpentur. 

2. At ſi inuenienda fit ea Plaui 
Secantis Poſitio quae Sectionem efficigt 
Spectre datam, incidimus in Prohlema 
atlug valium a/Cartefio olim aliiſque 
VAR agitatum; tater quos ell Illulbe 
Hai talius, Seit. Ganic. Lib. 10. 
Prop. 10. 

Nunc vere in inflexioue redtac 
H, haec duo requiruntur: Primum 
ut ducta Miametro H B A, fit re&- 
angulum A Bad Z Hꝗ in ratione 
data; Alterum, ut ducta HN Ordi- 
Nats ad Diametrum AB Parallel, 
Ait Angulus ZH N gectus: we, $1 
Baſis fit Parabola, Angulus Z HN 

E 2 ſit 
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fit rectus; et Rectangulum ſub HB 
et Parametro diametri H B fit in ra- 
tione data ad H Z q; in ratione qui- 
dem Aequalitatis ſi Sectio imperata 
eſt Circulus. 

Caſus Poſterioris Solutionem 
adficizm; ſimpliciores nempe, reli- 
quoſque in ſe complectentis; quum 
Baſis quaelibet in Parabolam facile 
convertatur, Circulus autem in Sec- 
tionem ſpecie datam, per — I. 
| Fig.12 
A Puncto dato Z in Parabolae pla- 
num demittatur Perpendiculum Z I, 
ipſi occurrens in Puncto J, a quo ad 
Axem fiat normalis IR: Et per H 
Punctum quacſitum, ſi ſit Parabolae 
diameter H B, quae rectae IR oc- 
curtat in M, Curvae autem in B, ad 
B duci intelligatur contingens BX, 
et Ordinata ad Axem BL; et per H 
recta H N ipſi BX Parallela Axem 
ſecet in N. junctis denique Z H, 
ZN, Z R, it NK- pl HM nor- 
malis. | 

Tum 
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Tum vero ſi fuerit p Parameter ad 
Axem, erit p + 2 L X tive p + 
2 HK Parameter ad Diametrum 
quaeſitam HB, et B Xq five HN 
=; HKxp+2HK ; additiſque 
(ex conditione Problematis) aequali- 
bus Z H q et rectangulo ſub H B, vel 
NX, et Parametro p+ 2 HK; e- 
rit rectangulum N X + x HK x 
p +2HK, id eſt rectangulum 


RV—KM*p+2HK=ZHq 
+ H Nq= (propter Angulos Z HN, 
ZR Nrectos) =ZNq Z Rq + 
K Mq. 

Eft autem M Rq(= H Nq— 
HKq) = HK xp, et IM =IR 
—V+HK=xp, atque HK: MR:: 
IM: HM. Unde erit K M HM 


— — Rx THExp —EHK xp 
H K) = A K 8 


— HK. Aequetur hic rectae K M 
valor illi qui prodit ex Aequatione 
quadratica ZRq+KMq= 
RV - KM p + 2 H K, et ſcrip- 
tis pro incognita H K, x, pro datis 

E 3 P * 
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pxRV+#Fp* =ZRq, quadrato 
Q Q, fret x +p+2RV NXT 
QQ*x—:+pxIlRq=o0. quae 
cum iid: D. Hoſpitalii paullo 
aliter invent plane congruit. 

Data autem, per Conſtructionem 
Aequationis Cubicae, rea H K ( 
2 LV) datur poſitione Diameter BH. 
Patur etiam per Aequationem Qua- 
draticam K M, ſive N R, et punctum 
N, a quo, NH, contingent: BX pa- 
rallela et Diametro B H occurrens in 
H, erit Linea Extremorum, et Z H 
radius Projectionis quaeſitus. Rec- 
tae autem K M valor negativus ad 
alteras partes Puncti R poſitus, alte- 
ram dabit Lineam Extremorum (h n) 
quae Propoſito ſatisfaciet. 


Exempl. III. Fig. 13. 


Coniſectionem her data guingue 
Puntta proficere, quorum tria non 


ſunt in eddem rectd. 


Sint 


fer Umbras. WE. 


Sint Puna data A, B, C, D, EF; 
per quorum bis duo A, B; C, E; 
quae ducuntur rectae concurranic in 
M; at B C, A in N; et fiat recta 
N M Linea Extremorum : aut t1 fu- 
erint A B, CE Parallelae, accipiatur 
Linea Extremorum his Parallela quae 
per N ducitur. Aſſumtis deinde qui- 
buſvis LS, CI, pro Lined Ba/eos et 
Horizontali, quoniam ſunt M, N 
Puncta ad Lineam Extremorum, e- 
runt ipſarum A B, CE Projectiones 
a b, ce, Parallelae, ut et be, a d; 
et quae has biſecant Diametri con- 
current in Centro Projectae Curvae k. 
Dato autem Centro k, et ordinatim 
applicatis a b, ce; vel c b, a d, da- 
tur Coniſectio. Vices alternent rec- 
tae MN, CI, et Coniſectio a be de 
projicietur in AB C D E quacſitam. 


*I 


E 4 8 Ho- 
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SCHOLIUM:. 

Quod fi coiſſe cenſeantur duo 
Puna B, C, Problema in hoc aliud 
convertetur. “ Coniefionem per tria 
Punc ia data deſcribere, quae in dato 
funcio tangat reftam poſitione da- 
tam: Nur, coeuntibus et binis aliis 
A, DO, in iſtud, “ Conſectionem deſeri- 
here quae per datum punctum tranſ- 
eat et binas poſitione datas in datis 
punt? is contingat. 


Sic etiam Problemata hujuſmodi a- 
ous reſolvi poterunt, quae vix aliter 

ractare liceret : qualia ſunt illa Veu- 
Fans Prop.XXV.XXVI. Lib. I. Princip. 
ipſa hac Methodo ſoluta. Jam enim 
animadverterit Lector, Tranſimuta- 
tionem Curvarum in Lemmate XXII. 
Princip. traditam ipſam eſſe Curva- 
rum Projectionemm de qua nunc agitur, 
generaliter admodum, et ſub-obſcure, 
deſcriptam. Haec ita ſe habere ex 


Locis modo citatis abunde liquet; 
ipſum 
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ipſum vero Lemma huc transferre 
non pigebit; quo etiam pateat quanti 
methodum hanc fecerit ſummus ille 
Vir, qui omnia ad Geometriam per- 
tinentia animo percepiſſe et lecum 


ante peregiſſe videtur. 
(171 


Philo}. Nat. Princip. Maths WY . 
Lemma XXII. 


« Tranſmutanda fit figura quaevis 
«HAH G1, Hg. 14. ducantur pro lu- 
« bhitu reac duae Parallelae A O, 
« BL, tertiam quamvis poſitione Un? 
« tam AB ſecantes in A & B, eta fi- 
e gurae puncto quovis G ad rectam 
« ABqucaturquaevis G D, iph OA 

« parallela. Deinde a puncto aliquo 
« Q, in Linea O A dato, ad punctum 
« D ducatur recta OD, ipſi BL oc- 
e currens in d, et a Puno occurſus 
« erigatur recta d g datum quemvis 
cc Angulum cum recta BL continens, 
c atque eam habens rationem ad O d 
« quam habet DG ad OD; et erit 
. Punctum in Figura nova hg i 

« Puno 
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« Puno G reſpondens. Eadem ra- 
<« tione puncta ſingula Figurae pri- 
mat dabunt puncta totidem Figu- 
c rae novac. Concipe igitur Punc- 
« tum G motu continuo percurrere 
« puncta omnia Figurae primae, et 
ce Punctum g motu itidem continuo 
« percurret puncta omnia figurae no- 
tc vae et eandem deſcribet. Diſtinc- 
ce tionis gratia nominemus D G ordi- 
e natam primam, d g ordinatam no- 
« yam; A P abſciſſam primam, a d 
« abſciſſam novam ; O Polum, OD 

« Radium abſcindentem, OA Ra- 
« dium ordinatum primum, et O a 
« quo Parallelogrammum OA a 
« completur) Radium ordinatum no- 
© um. 

« Dico. jam quod, ſi Punctum G 
< tangit, rectam lineam poſitione da- 
tam, Punctum g tanget etiam li- 
< neam rectam poſitione datam. Si 
Punctum G tangit Conicam Sec- 
ce tionem, Punctum g tanget etiam 
9 Caen Sectionem. Conicis Sec- 

ce tionibus 


per Unmbras. © 59 
et tionibus hie Circulum annumero. 
c Porro ſi Punctum G tangit Lineam 
« tertii ordinis analytict, Punctum g 
« tanget Lineam tertii itidem ordi- 
« nis; et ſie de curvislineis ſuperio- 
rum ordinum. Lineae duae erunt 
« ejuſdem ſemper ordinis analytici 
« quas Puncta G, g tangunt. Ere- 
ce nim ut eftad ad OA ita ſunt Od 
« ad OD, dg ad DG, et Bad AD; 

« jdeoque A D aequalis eſt , 
« et DG aequalis eſt s um 


« ſi Punctum G tangit 8 lineam, 
« atque ideo in Aequatione quavis, 

ce qua relatio inter abſciſſam AD et 
<« ordinatam DG habetur, indetermi- 
cc natae illae A Det D G ad unicam 
« tantum dimenſionem aſcendunt, 


ſeribendo in hac Aequatione 2. 
« pro AD, et S pro D G, produ- 
c cetur Aequatio nova, in qua Ab- 
« ſeiſſa nova a d et Ordinata nova d g 
ce ad unicam tantum dimenſionem 
« aſcendent, atque ideo quae deſig- 

«© nat 
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« nat Lineam rectam. Sin A D et 
4D D G, vel earum alterutra, aſcende- 
e bant ad duas dimenſiones in Aequa- 
« tione prima, aſcendent itidem a d 
«et dg ad duas in Aequatione ſe- 
“ cunda.; Et fc de tribus vel pluri- 
« bus dimenſionibus. Indetermina- 
« taead; d g in Aequatione ſecunda, 
«et AD, D G in prima aſcendent 
« ſemper. ad eundem dimenſionum 
e numerum, et propterea Lineae, 
« quas Punta G, g tangunt, ſunt 
cc ejuſdem ordinis analytic. 
Dico praeterea, quod ſi recta ali- 
4 qua tangat Lineam Curvam in Fi- 
gura prima; haec recta eodem 
« modo cum Curva in Figuram no- 
« vam tranſlata tanget lineam illam 
« curvam in figura nova; et contra. 
Nam ſi curvae puncta quaevis duo 
« accedunt ad invicem et coeunt in 
« figura prima, Puncta eadem tranſ- 
lata accedent ad invicem et coibunt 
in figura nova; atque ideo rectae, 


1 — haec Puncta junguntur, ſi- 
&« mul 
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«mul evadent curvarum tangentes in 
« figura utraque. _ 

| Sa poſſent harum aſſer- 
« tionum demonſtrationes more ma- 
« gis geometrico. Sed brevitati con- 
6“ ſulo. 
« Igitur ſi figura rectilinea in ali- 
« am tranſmutanda eſt, ſufficit rec- 
cc tarum, a quibus Contatti interſec- 
« tiones transferre, et per eaſderh 
« figura nova lineas rectas ducere. 
« Sin curvilineam tranſmutare opor- 
« tet, transferenda ſunt puncta, t tan- 

<« gentes, et aliae rectae, quarum ope 
« curva linea definitur. Inſervit au- 
©& tem hoc Lemma ſolutioni Aiffici- 
« liorum Problematum, tranſmutan- 
« do figuras propoſitas i in ſimpliciores. 
« Nam rectae quaevis convergentes 
e tranſmutantur in parallelas,adhiben- 
do pro radio ordinato primo lineam 
« quamvis rectam, quae per concur- 
« ſum convergentium tranſit; idque 

%quia concurſus ille hoc pacto abit 
in infinitum; -i lineae atttem Paral- 
8 « lelae 


| 
| 
| 
1 


1 
q 


c haec fagura in 
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« lelac ſunt, quae nuſquam concur- 
« runt. Poſtquam autem Problema 
« folvitur in figura nova; ſi per 
« inverſas operationes tranſmutetur 
figuram primam, 
te habebitur ſolutio quaeſita. | 
« Utile eſt etiam hoc Lemma in 


4 Salutione ſolidorum Problematum. 


« Nam quoties duae Sectiones Coni- 
« cae obvenerint, quarum interſee- 
tione Problema ſolvi poteſt, tranſ- 
6 mutare licet earum akerutram, ſi 
Hyperbala fit vei Parabola, in El- 
« lipfn: deinde Ellipſis facile muta- 
c tur in Circulum. Recta item et 
« Sew Conica, in conſtructione 
« planorum Prablematum, vertuntur 
« in rectam et circulum. 


Haec Neutonus, quihus ubique 
fert gemina ſunt quae in Sef. II. ha- 
bentur. Referunt ſcilicet, in Figura 
Lemmatis, Punctum O Polum, a 
Centrum Projectionis, a B (= A. O) 
Radium, A Punctum in quo Abſciſſa 

1 | BI 


— 
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B I ſecat Lineam Exiremorum : et fi 
Angnlus datus g d i is fit qui ex data 
Plani Verticalis {/ecundaris) O AB a 
Poſitione conſequitur, erit Curva g hi 
Projectio datae G H I. Quod enim 
Meutonus Curvam uttamque in Plano 
O AB a deſcriptam ponat, id qui- 
dem nihil mutat: quamvis Tranſinu- 
tationem hanc ſub verae Projectionis 
ſpecie facilius plerumque contem- 
pleris. 


Exempl. IV. LREMMA. Fig. 15. 


Coniſectionem projicere ut ejuſdem 
data quaevis Diameter fiat Axis Pro- 
jeftionis. | 


Sit Polus Z, datae diametro V T, 
Conjugata PQ: A puncto Z de- 
mittatur in planum Sectionis perpen- 
diculum Z I, ipſi occurrens in I, a 
quo; fit IR conjugatae normalis, 
quae Diametrum VT ſecet in H; 
et ductà H N conjugatae P Q pa- 
rallela, erit haec Linea Extremorum 
Projectionis quaeſitae. Conſtat e- 

tiam 
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tiam ( rectam gquamlibet (ut o/ 
& ad Conſectionem in v, t, 2 
& terminatam projici policia Axem. 
Tangentes enim in o, t, coeant in u, 
et aſſumti Lined Extremorum qua- 
vis per ductà, tranſibit v/t in Dia- 
metrum VsT; quam in Axem de- 
nuo proficias. 
PROBLEMA 

Data Telluris Orbitd Planetariam 

invenire. 


Habcantur guingue Planetae Loca, 
dum Centrum Telluris idem Ochitac 
ſuae punctum teneret, abſervata ; 
quae in Planum aliquod projecta Gar 
a, b, c, 4, e; Coniſectio quae per 
hace deſcribitur vq p, et in ea 
punctum / e Solis projec- 
tum. Et 

1. Dato poſitioneOrbitae Planeta- 
4 80 majore, hujuſque Projectione 
o /t, Sectio in cujus Axem projicitur 
ipſa v /e, et cujus Planum per cen - 
trum Solis ducitur, erit Orbita quae- 
fita. — 

* Supple Fig. 
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29. Sin, quod verius, Apſidum 
poſitio non detur, directa Problema- 
tis Solutio a fimplicitate hujus me- 
thodi ita recedet, ut A 8 
commoda magis videatur. Proj 
itaque (per Exemp. * iplam v: 6 
in Circulum, in quo fit K Centrum, 
punch & projectio 8“; diametri au- 
tem per 8, K, ductae Projectio in 
plano aſſumto pro Axis Projectione 
v. uſurpetur:; ipſaque in Axem 

rojecta, notetur Error, fave diſtan- 
tia projectionis puncti / ab Ellipſeos 
Foca: rectae deinde v / 7 poſitione 
tantillum mutata, opereque iterato, 
ut Error iſte continuo minuatur, ex 
Errorum, et Angulorum, diſfferentiis 
veram rectae v/7 poſitionem obti- 
nebis. Quum enim Planetarum Or- 
bitae ſint prope circulares, recta quae 
Verticem Z et centrum K conjungit, 
incidet ferè in centrum Ellipſeos; et 
diametri per 8, K, projectio ab Axis 


project ione ita ur iſtabit, ut ex- 
inde 


? Suppl Fig. 
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inde Approximationem rite auſpice- 
TIS. Vel. | 855 

3% Compendii cauſa, eam Axis 
poſitionem, ſed poſtea corrigendam, 
aſſumas, quae nn . p 
vera habetur.. 


Exempl. V. 
Solidi Rotundi, Curvae cujuſois 


circa Axem rotatione geniti, Imagi- 
nem deſcribere. Tab. VI. Fig. Z. 


Liquet ejuſmodi Solidi Superficiem 
tractari poſſe tanquam ex innumeris 
Circulis conflatam, quorum Diametri 
ſunt Curvae Genitricis Ordinatae 
rectangulae. Axe itaque in Partes 
ſatis minutas diſtributo, Circuli cor- 
reſpondentes projecti, Solidi Super- 
ficiem totam exhibebunt. Reſtat 
modo ut reſecetur Pars illa quae Par- 
tium contiguarum interpoſitu occul- 
tatur; quod quidem ſic ferè praeſtari 

crit. 

Poſito quod fit A Tt v Circulus re- 
volutione Ordinatae A T Axi A Pin 

Puncto 
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Puncto A inſiſtentis genitus; O Ocu- 
lus, ſeu Polus Projectionis; P Punc- 
tum in quo TP contingens Curvae 
Genetricis ad Ordinatam A I perti- 
nens Axem ſecat: Jungatur P O, 
quae, (ſi opus producta) Plano Cir- 
culi Tt v occurrat in Q. Et exinde 
ductis QT, Q t, quae Circulum tan- 

gant in T, t, erit Arcus Tt vilibilis, 
reliquus T vt poſt Solidum latebit. 
PlanactenimPOQ T, P OQt, con- 
tingent tum Curvam Genitricem tum 
Circulum in I, t, adeoque et Super- 
ficici particulas aden genitas. _ 

Diverſi oriuntur Problematis Caſus, 
pro diverſa Puncti O poſitione: quod 
{1 cum ipſo P coincidat, fiet Circu- 
lus Tt v utrinque rifibilis. Sad al- 
teras Partes, ut in o, rectà proceſſerit, 
erit Arcus T v t jam conſpicuus, ipſe 
autem T t occultabitur. Ponatur 
Oculus in , ut fit P Diametro 
alicui Circuli T t v Parallela, eritque 
Arcus T t Semicirculus; et poſità 


inſuper P infinita ; evadent omnes 
F 2 Tt 
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Tt Semicirculi, et Projectio Figurae 
Genetrici ſimilis et aequalis. Fieri 
etiam poteſt ut Punctum Q non ca- 
dat extra Circulum Ttv, unde erit 
Punctorum T, t, determinatio im- 
poſſibilis. Id eſt Circuli peripheria 
vel tota conſpicietur vel tota occulta- 
bitur. 

Occurrit et alia partium Interpo- 
fitio non-contiguarum, quoties Figura 
Genetrix variè ad Axem inflectitur, 
vel curvaturas forte habet diſcontinu- 
as. Ut in Columnarum Baſibus To- 
rum videmus non tantum ſui ipſius 
ſed et reliquae Baſeos partem aliquam 
obumbrare. Atqui hujuſmodi Ca- 
ſus ſpeciatim tractari non poſtulant. 
Inventis enim ubique, ut ſupra prae- 
{cribitur, punctis pluribus T, t, uſ- 
demque in Planum datum projectis, 
Curvae per Projectiones iſtas defcrip- 
tac partes viſibiles diſterminabunt. 

Atque haec de Solidorum Projec- 
tione dicta ſunto: Neque enim Doc- 
trinam illam de Cur Vis dupliciter 
ws CUrtats, 
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curvatis, parum certe proficuam, hic 
in Subſidium vocabimus; quum, ex 
defectu deſcriptionis Organicae, res ad 
punctorum inventionen tandem redi- 
tura eſſet. De ſolidis autem minus 
regularibus, vix quidquam utilius tra- 
di poteſt: ejuſmodi ſaltem figurae 
quae apud Sculptores, Architectos, 
alioſque in pretio ſunt et praecipue 
laudantur, mathematicas rationes pro- 
pe faſtidiunt; certos modo limites 
extra quos evagari vix liceat rite ſig- 
naverit Geometra, cetera Artificum 
ingenio et ſolertiae prudens relin- 


quet. 


SCHOLIUM. 


Projectionem Methodus Skins 
tis reſolvendis non apta magis inve- 
nietur quam Theorematum ac De- 
monſtrationum ferax. Hinc enim 
Curvae alicujus Proprietates notae, ad 
Curvae cognatae proprietates ita fa- 
cile transferuntur, ut ea demonſtrandi 
Ratio, rite adhibita, maxime genu- 

2 ina 
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ina cenſeri poſſet; quae ſcilicet menti, 
tanquam invitae, aſſenſum non ex- 
torqueat, ſed, ipſam rei naturam ex- 
plicando, alliciat. Nec dubitandum 
quin, Doctrinà hac ulterius promota, 
plures Figuram Affectiones adhuc la- 
tentes detegi queant, ipſaque Geo- 
metria Elementaris incrementum ac- 
ceptura ſit haud contemnendum. 

Sic angurari liceat vel ex iis quae, 
de Sectionibus Coni, inventis Hoſpi- 
ralianis obiter adjecit Celeberrimus 
D. Mac-Laurin, Fluxion. Art. 609, 
et ſeq. Mihi etiam, haec verſanti, 
plura ſeſe offerebant; quorum, quia 
ſingula perſequi non vacat, Spicile- 
gium quoddam, in Figuram 1b. con- 
geſtum, exhibetur. 

1. Si e Circuli dati Centro K, in 
rectam poſitione datam PQ, demit- 
tatur normalis K G, et a rectae P 
Puncto quovis P Circulum contingant 
rectae PA, P B, junta A B ipſam 
K G. ſecabit in dato —_ C. 


% » 
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Ductis enim PK, K B, quarum 
illa ſubtenſae A B occurrat in F, erit 
Semidiametri datae quadratum K B q 
Rectangulo P K F aequale ; cui e- 
tiam, propter Triangula KP G, K CF, 
ſimilia, acquatur Rectangulum GK C; 
datur autem (Hyg.) et K G, adeoque 
K Cet Punctum C. Haec a D. 
Mac-Laurin, ubi ſupra, demonſtran- 
2. Junctà P C quae Circulo oc- 
currat in D, E, productaque ſub- 
tenſa A B ut rectam PQ ſecet in Q; 
ad idem Punctum convergent D Q , 
E Q, Circulum contingentes in 
D, E. 

3. Ductà K Q, % Angulus K QC 
Angulp K PC azqualis, 

4+ Inſcriptae AD B E Latera op- 

Poſita A D, B E, vel A E, D B, pro- 
* ad Punctum R, wal r, in datd 
P Q to, convergent. 

5. Contingentes fic ductae Qua- 


drilaterum conſtituant HILM; et 


F 4 erunt 
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erunt Punfa H, C, L, R, in eddem 
rectd, ut et Punta M, C, I, r. 
6. Rectangula ſub Lateribus op- 

Paſitis Trapezii inſcripti fibi mutus 
aequantur : AD*XEB = AE x«DB. 
(Adeoque Rectangulum AB x D E 
eſt utriuſvis duplum.) Nam eſt 
AD:AE::DP:(PA=)PB:: 
DB:BE. 

7. PropterTrian oula PG C, K G 
Similia ef Refangulum P G Q dato 
Rectangulo K G © aequale, vel etiam 
rectae G n Circulum a Puncto G con- 
tingentis Quadrato. 

8. Productà utrinque Cn ut Cir- 
culo rurſus occurrat in m, Lateribus 
Figurae circumſcriptae in a, b, d, e; 
inſcriptae autem in æ, f, J, e, Punctis: 
Erit Ca = Cb, Sd Ce; C 
=C8, Ci=Ce; Aa Bb, 
Ee Dd. 

9. Quoniam eſt Cn tam inter 
K C, C G quam inter AC, C B me- 
dia Proportionalis, Junt Punta A, K, 

B, G 
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B, G ad Peripberiam Circuli, ut et 
Puncta E, K, D, G. 

10. Refae PQ Nuadratum aequale 
eft quadratis e contingentibus P B, 
QD, ſmul ſumptis. 

II. A Puncto G ad contactum 
aliquem, ut B ductà G B erunt Tri- 
angula PG B, PB Q Similia, adeo- 
que Ratio 97 PG a PQ Ratio. 
nis PB ad PQ duplicata. 5 

I 2. Secet ductarum aliqua, ut GD 
rectam C m in t, eruntque Ct, C m, 
Cd continue Proportionales, &c. 


8ECTIO 
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SECTIO IV. 


Geneſis Linearum tertii Ordit- 
nis ex Umbris quingue Pa- 
rabolarum divergentium®*, 


Claſhs Prima. 
Urvas continens quae generantur 
exParabola divergente cumOvali 
conjugata, quam * Aequatio 
5 =ax* +bx*'+cx+4, ubi 
poſita y o, tres Abſciſſae x valores 
ſunt reales et inaequales. Meutono 


Spec. 67. Fig. 70, 71 f. 


Pars 


* $7 in Planum infinitum à puncto lucido illuminatum 
umbrae figurarum projiciantur, Umbrae Sectionum Conica- 
rum ſemper erunt Seftiones Conicae, eae Curvarum ſecundi 
Generis ſemper erunt Curvae ſecundi Generis, eae Curva- 
rum tertii Generis ſemper erunt Curvae tertii Generis, et 
fic deinceps in infimtum. Et quemadmodum Circulus um- 
bram projiciendo generat Sectiones omnes Conicas, fic Para- 
bolae quinque divergentes umbris ſuis generant et exhibent 
alias omnes ſecundi Generis Curvas, et fic Curvae gquaedam 
ſimpliciores aliorum Generum inveniri poſſunt quae alias 
omnes eorundem Generum Curvas umbris furs a puncto lucido 
inPlanum projectis formabunt. Neut. Enumerat. ſub finem. 

+ Species et Figurae ad quas refertur ene ſunt Enume- 
rationis a D. Fones, editae 171 1. qui Trattatus haec le- 
genti praeſto * upponitur ; ut et V. Cl. Jac. Sterling 
Lineae tertii Ordinis, Oxon. 1717. | N 
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Pars I. Fig. AA. 

Ubi Linea Extremorum, in qua 
Planum per Punctum immobile duc- 
tum, Plano Projectionis parallelum, 
Figurae expoſitae Planum ſecat, / 
Ari Figurae normalis, aut ſaltem Or- 
dinatis (y) Parallela. Hanc vero 
Lineam, Litera (L) brevitatis ange, 
poſtbac natabit. 


I, 


Secet L Axem in A, extra Curvam. 
Et Parabola projicietur in Hyperbolan 
Gonchoidalem, cui Alymptotos eſt ipſa 
Linea Horizontalis, in quam utique 
projicitur Ordinata infinite diſtans. 
Ovalis autem abit in Ovalem ad Ver- 
ticem Conchoidalis fitam. Quae eſt 


Species 39. Fig. 45. 


- II. | 

Tangat Ovalem in B; et Ovali in 

Parabolam converſa, jor ore Species 
33. Fig. 59. 


III. 
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£ A IL n 
Secet Axem in C, Ovalem in 
Punctis T IT; et ductis ad T, T tan- 
gentibus quae concurrant ad Partes 
A, harum Projectiones erunt binae 
Aſymptoti ad Hyperbolas ex Ovali 
oriundas. Aſymptotòôn vero Con- 
curſus ſupra Lineam Horizontalem, 
Aſymptoton tertiam, cadet. Unde 
fiet Species 21. N. 27. 


IV. TiN” 
Secet Axem in D, ut quae Ova- 
lem in T, T contingunt evadant Pa- 
rallelae; ipſie in binas Aſymptotos 
etiamnum projicientur, ſed quarum 
concurſus incidit in tertiam Aſymp- 
toton; Speciem efficiens 3 1. Fig. 37. 


V. 

Sit Interſectio in E Puncto, ut 
Tangentes concurrant ad alteras par- 
tes, et, in Projectione, Triangulum 


ab — formatum cadet infra 
Aſymp- 


be U Wr | 7 7 


Af ymptoton Concboidalis. Quae eſt 
Species 20. Fig. 26. 


VI. 


Tangat L Ovalem in F; ea in Pa- 
rabolam convertetur, cujus Vertex ſu- 
pra Conchoidalis Aſymptoton poſita 
Speciem exhibet 56. * 60. 


Vic 
| Secet Axem in G inter Parabolam 
et Ovalem; eritque Projectio Species 
40. Fig. 45. 

VIII. 


Tangat Parabolam in H; et naſce- 
tur Curva Hyper bolo- Parabolica qua- 
lis in Fig. 57 conſpicitur, cum Oval; 
ſupra Aſymptoton poſita. 
HFanc Speciem D. Meutonus non 
recenſet. Ipſius vero Aequatio eſt 
xy = bx*+cx+d, eadem ſc. ac 
Speciei 55. modo Aequationis b x- 
＋ e X d = == ©, radices ponantur ne- 

gativae, 


— - 
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gatirae, vel fit Coefficiens c A. 


mativa. 


IX. 


Secet Parabolam recta L in Punc- 
tis 8, 8, ubi verſus Axem concava 
eſt, et ductis contingentibus Curyam 
S O, S O, hae inter Parabolam et O- 
valem concurrent ut in O, et Ova- 
lem in Angulo quem ibi formant 
complectentur; ad alteras autem par- 
tes productae Crura Parabolica ſeca- 
— Unde erit Projectio tres Hy- 


perbolae cum Ovali intra Triangu- 


lum Aſymptoton comprehenſd. Hy- 
perbola in quam projicitur Arcus 
rectae L et Vertici interpoſitus eſt in- 


feripta, at aliae duae quae e cruribus 


infinitis generantur ſunt Anbigenae. 
Haec eſt D? Stirling Species 11. a 
Weutono omiſſa. 


X. 


Sin Puncta Interſectionis 8, 8, fu- 
erint ubi Curva verſus Axem convexa 


eſt, 
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eſt, Tangentes retro productae ipſi 
occurrent ad Partes Verticis; unde 
Hyperbola una erit Circumſcripta, 
reliquae duae inſcriptae. Quae eſt 
Species 10. Fig. 17. 


Xl. 

Si denique recta L Curvam ſecet 
in Punctis contrarii Flexus P, P, Tan- 
gentes ad ea Puncta Curvam ibidem 
ſecant, et tres Hyperbolae ſunt in- 
ſcriptae. Quae Meurtono omiſſa, D2 
Stirling eſt Species 24. 

SCHOLIUM. 


Qua Ratione Curvae fic genitae 
Aequationibus Meutonianis deſignen- 
tur facile conſtat. Nam tres Vertices 
Figurae Genetricis (B, F, H,) ubi Or- 
dinatae Valor fit nihilo aequalis, toti- 
dem dant ejuſdem conditionis in Ge- 
nitd. Et aſſumtà pro Ordinatà pri- 
-ma Linea Horizontali, rectae L po- 
ſitio Verticum illorum plagas indica- 
bit, id eſt Signa Vatorula Abſciſſae 
ub1 
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ubi Ordinata = o. Sic (W. VII.) 
quoniam Punctorum B, F, Projectio- 
nes ſupra Lineam Horizontalem, 
Puncti H Projectio infra eandem ca- 


dit, in Aequatione xy' - ax? 
+ 6bx* + c x + d quae Curvam de- 
ſignat, Ordinata evaneſcente, duo 


Abſciflie x Valores erunt ejuſdem 


Sign, tertius Signi contrarii. 
At Curvam genitam hac Aequa- 


tione deſignari patet. Nam quia Di- 


ametrum habet, deeſt Terminus e 3 


et quia, Altra Vertices in quas proji- 
ciuntur F, H,cOrdinata evadit i imagi- 
naria, oportet ut Terminus altiſſi- 


mus a Signo negativo afficiatur. 


Quod ſi Vertex aliquis, recta L 


per ipſum tranſeunte, projiciatur in 


infinitum, Aequatio Meutoniana u- 
no gradu deprimenda eſt; ut pro 
x * =ax* &c. v. gr. fiat x y* 
= * þx* + cx d. Quae eadem 


Curvis poſthac recenſendis, Diame- 


trum habentibus, applicentur. 
| Notan- 
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Notandum denique Puncta Con- 
trarii Hexùs figurae Genitricis, ma- 
nere in Genitd, niſi per ea ttanſeat L, 
ut in M. XI. Facit. quoque ex ipſa 
Projectione diſcerni ad quam Projec- 

tionis Partem pertineant. Sic utrum- 
que in Hyperbola circumſeripta . X. ) 
in Ambigenis IV. IX.) fingulis unum 


reper las. 


Pars Altera: + l 


Ub; rebta L non 72 Ordinatis 2 
Parallela. Py. BB. 


XII. 

Secet L Parabolam in Puncto quo- 
vis T, ad has vel illas contrarii flexts 
Partes, neque Ovalem attingat; tan- 
gens T Q ad illud Punctum fiet A 
Hymptotos Figurae genitae. Crurum 
extrema in Projectione fexu contra- 
rio jungentur ad Lineam Horigonta- 
lem; Ovalis Ovalem dabit: Eritq ue 
Figura Hyperbola Anguinea cum 05 


vall, Species 3 3. Fig. 39. 
G 


4 


XIII. 


— 
— — o — _ =_ 
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_—_-- 
Manente Puncto T, cum tangente 
T Q, circa illud rotari intelligatur 
recta L, donec Ovalem contingat in 


N aut K; manebit Hyperbola An- 
guinea, Ovali i in Parabolam converla ; 


Species ic. 52. Fig. 56. 
XIV. 


Eouſque rotetur Recta L, ut Ova- 
lem ſecet in Punctis R, R, ad quae 


rectae Ovalem contingentes triangu- 


lum efficiant SQ M cum tangente 
T Q, vel ſint forſan Parallelae: Et 
in utrovis Caſu erit Projectio binae 


Hyperbolae Inſert prae Aſymptotis 
quae fiunt è Tangentibus Ovalem, 


et tertia Anguinea. Quac eſt Species 
9. Fig. 13, 16. 


| | XV. 

Ea fit rectae L Poſitio ut Tangen- 
tes ad R, R, concurrant ad tertiam 
3 151 et in Figura genita, Alymp- 


tot1 


per Umbras. 83 
toti per idem Punctum tranſibunt. 


Quae eſt Species 26. Fig. 3 2. 


XVI. 


Secet L Parabolam in T, atque e- 
andem contingat in X; (vel X 2.) 
Projectio erit duae Figurae Hyperbolo- 
Parabolicae, quarum alteram Aſymp- 
totos ſecat, cum Ovali conjugata. 


Species 46. Fig. 50. 


XVII. 


Secet L Parabolam in Punctis 
T, B, C; Tangentes ad ea Puncta, 
(IQ, FG, HI) quae neque ad i- 
dem Punctum convergere, neque 
omnes ſibi invicem Parallelae eſſe 
poſſunt, totidem Aſymptotos dabunt, 
triangulum intra quod Ovalis proji- 
citur conſtituentes: quia ſc. Ovalis 
Genitrix in Angulo externo H L G 
ſemper invenietur . Parabola vero 
tres Hyperbolas dabit. Quarum quae 
e Cruribus infinitis naſcitur, erit Cir- 

£9 Ne cum- 
* Tonferatur Exempl. 2. Schol. 1. Seck. II. 
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cumſcripta, quia Tangentes ad ex- 
trema Puncta (T, C,) utraeque Cru- 
ribus (projectis faltem) occurrent : 
Tangens vero ad B alteri e Partibus 
intermediis T B aut BC occurrit 
(modo B non fit ad contrarium Flex- 
um, de quo poſtea) unde ea Pars 
Hyperbolam dabit Ambigenam; at 
tertia, quam rectarum contingentium 
nulla ſecat, Inſcriptam. Eſtque 
haec Species 1. Fig. 1, 2. 


XVIII. 


Et ſi recta L cum Axe coincidat, 
tres Tangentes parallelae, in Projec- 
tione tranſibunt per Punctum illud 
in Linea Horizontali in quo Crurum 
extrema conjunguntur. Species 27. 
Fig. 33. 


SCHOLIUM, 


Aequatio Meutoniana (qualis eft 
ax +b x* +&c=0) portiones Ab- 
ſciſſae, inter A ſymptoton aliquam quae 
pro ordinata prima aſſumitur, et rec- 

| 2 tas 


per Umbras. 85 


tas huic Parallelas quae Curvam tan- 
gunt, aut per Punctum duplex tranſ- 
eunt, interceptas, deſignant. Si ita- 
que ad quam Aequationem pertineat 
Projectio aliqua, ea v. gr. V. XIV. 
dignoſcere velis, a Puncto I in quo 
L Curvam ſecat, ductis Curvam con- 
tingentibus, quot duci poſſunt, (T X, 
T X 2, T K, T N,) harum Projectio- 
nes, ſibi invicem et Aly mptoto ex 
T Qoriundae, Parallelae, Figuram 
genitam contingent ; Aequationis ve- 
ro dimenſionem, et Radicum Signa, 
contingentium Numerus et Poſitio 
reſpectu aſſumptae T Q, indicabunt. 
Sic in praeſenti Exemplo, Numerus 
contingentium quaternarius Aequa- 
tionem indicat a x* + b x* + &c =0, 
cujus radices ſunt reales et inaequales. 
Et quia Contingentes I K, T X in- 
fra T . ac TX 2, TN ſupra ean- 
dem projiciuntur, id duas Radices 
duabus contraria Signa habere deno- 
tat. 

G 3 Aſſumtà 
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Aſſumta autem pro Ordinata pri- 
ma Aſymptoto ex Qvalem contingen- 
te (ut S M) genita, quoniam a Punc- 
to contactus R unica 8 M Curvam 
contingere poteſt Aequationis a x* + 
* + & c = o Radices erunt om- 
nes imaginariae. Qui Caſus in Fig. 
15. exhibetur. "7 | : 


Claſſis Secunda. 


Curvas continens quae fiunt profi- 
ciendo Parabolam Pu NcrATAu; O- 
val i Conjugata in Pu N cru converſd, 
per aequali tatem duarumRadicum Ae- 
quationisax* +bx* C d = 0. 
Weutono Spect. 69. Fi 18 74. 


Pars 1. 
Ubi Linea Extremorum Ordinatis 


(y) ft Pareallela. Pg: CC. 


XIX. 


Sit P Punctum conjugatum; et 
citra illud Axem ſecet L ut in A: 
Erit Projectio Hyperbola Conchoidalis 
; i be, . 4 n a cum 


% . 
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cum Puncio conjugato ad Convexita- 
tem ſito. Species 43. Fig. 49. 


XX. 


Sin Axem ſecet in B, inter Punc- 
tum et Verticem, erit Specie? 44. 
Pundco conjugato ſupra Aymptoton 
Conchoidalis projecto. 


XXI. 

Si per ipſum P tranſeat, Conchoi 
dalis genita erit Pura. Pundlo ſcili- 
cet in infinitum projecto, adeoque 
pereuntibus binis Aequationis Meuto- 
nianae dimenſionibus, fiet Species bz. 


Fig. 67. 


XXII. 


Punctatam tangat L in C, erit 
Projectio duae Figurae Hyperbolo- 
Parabolicae cum Puncto conjugato 
ſupra Aſymptoton ſito. 

Speciem hanc Ne VIII. Analogam 
apud Meutonum deſiderari animad- 


yerterat D. Vic. Bernoulli; quod me 
6 4 olim 


— T 1 8 — 
7 — — 
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olim monuit D. Cramer, Phil. et 


Math. apud Genevenſes celebris Pro- 
feſſor. 


XXIII, XXIV, XXV. 


Secet L Parabolam punctatam; et 
Species N N. IX, X, XI, deſcriptae 
in totidem Analogas tranſibunt, ſub- 
ſtituto pro Ovali Puncto conjugato. 

Harum una XXIV a MWeutono re- 
cenſetur ; Speciem conſtituens 13. 
Fig. 20. N. XXIII. D? Stirling eſt 
Sp. 15. N. XXV. Hp. 25. 


Pars Altera. 


ti Linea Extremorum Ordinatis 

non eft Parallela. Fig. DD. 
XXVI. 

Sit P Punctum conjugatum, T 
Punctum aliquod in Crure Parabo- 
lae aſſumptum circa quod rotari in- 
telligatur L; et primo ſitum obtineat 
T A vel T B ad has vel illas Punt; 


Partes, eritque Projectio Hyperbols 
: * 


per Umbras. 89 


anguinea cum Punto conjugate, Sher 
cies 36. Fig. 42. 


XXVII. 


Tranſeat L per Punctum conju- 
gatum; hoc in infinitum projecto, 
ade oque deficientibus binis Aequa- 
tionis ad Abſciſſas dimenſionibus, 
Hyperbolae inſcriptae Fig. 15, 16. 
jam cvanuerint; Specieſque ibi de- 
ſcripta converſa erit 1n Speciem 61, 


Fig. 65. 


XXVIII. 


Si Parabolam contingat Linea Ex- 
tremorum, per Tducta, in 8, Curva 
genita erit duae Hyperbolo-Parabolae 
cum Punto conjugato, Species 49. 


Fig. 53: 


XXIX. 


Secet L Puncblatam in T, M, N. 
Tangentes ad ea Puncta, projectae 
totidem dabunt Ahmptotos intra 
quas1 invenietur Punctum, ſeu Ovalis 

infinite 
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infinite parva, Parabola autem tres 
Hyperbolas generabit, Inſcriptam, 
Circumſcriptamet Ambigenam. Quae 
eſt Species 4. Fig. 7. 


XXX. 


Si pro Linea Extremorum ipſe 
Axis Punctatae aſſumptus fuerit, 
Curva MM. XXVI. deſcripta in Angui- 
neam Puram cum Centro tranſibit. 
Speciem efficiens 62. Fig. 66. 


Claſſis Tertia. 


Curvas continens guas generat Pa- 


RABOLA PURA Spec. 7 1. Fig. 73, 74+ 


Haec plures ſuppeditat Caſus; na 
ſi Aequationis @x* + bx* +c m 
{= o Radices duae ſint impoſſibiles, 
fieri poteſt ut Parabola formam in- 
dicat Ampullatam, qualis in Fig. EE 
conſpicitur: Cujus quidem Sympto- 
matis Determinatio hic praemit- 
tenda, 


Poſita 


per Unbras. 91 
Poſita a= 1, finge Aequatio- 
nem a x* +bx*+cx+d=o0o, E 
duabus x* + Y. o, & ＋ h = o, 
in ſe ductis, conflatam, ut fit y* = 
** + EX +h* x+kh), 3 
1 fiat etiam Fluxio Ordina- 
tae 8 nihilo a6quats, et proveniet 
+ K . v 57 þ* — 136, Ab- 
feiſſa ad Garn Elkmentum pertinens 
quod eſt Axi Parallelum. Quoties i- 
gitur eſt V7 3 kf — 7 gquantitas rea- 
lis, Parabola erit Ampullata ; 81 = þ: 
== + þ*, eit inter Campaniforman 
et Anpullatam media. 

Si Aequationis a + bx* + c& 
+ 4 =o radix realis (4) ponatur at- 
firmativa, habebitur x = + 7 & + 
V=; cujus quidem forma 
nihil impedit quo minus Figura ſit 
pariter Ampullata. Obſtat autem 
limitatio hinc orta, quod ſit, ex Hy- 

bot heſi, Abſciſſa & minima quae Or- 
dinatam agnoſcat realem, ſitque Va- 


lor modo inventus ipſd I neceffario 
minor. 
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minor. His praclibatis, Projectiones 
Parabolae Purae ſic enumerantur. 


Pars 1. 


Vi Linea Extremorum eſt Ordi- 
natis ()) parallela. Fig. EE. 


XXXI. 


Secet L Axem Purae extra Cur- 
vam ut in Q, et Projectio erit Hy- 
perbola Conchoidalis Pura: manent 
nimirum radices duae impoſſibiles 
Figurae Genetricis in Genita, ut fiat 


Species 45. Fig. 48, 49. 


SCHOLIUM- 


Projectio ampullata nonnunquam 
evadet, licet Figura expoſita ſit tan- 
tum Campaniformis ; quando ic. bi- 
nae tangentes duci poſſunt quae con- 
currunt ad alteras Partes rectae L re- 
ſpectu verticis Nam Tangentes il- 
lae, et Arcus contactibus vicini, in 
Projectione verſus Aſymproton conver- 


gent, ut in Fig. 48. 
XXXII. 


| per Umbras. 93 


XXXII. 


Tangat L Parabolam in Vertice V, 
et fit Species 53. Hg. 57. | 


XXXIII. 


Secet L Curvam in A, A, ut Tan- 
gentes concurrant ad Partes Verticis, 
at productae ſecent Crura infinita ; 
atque Hyperbolae duae erunt Ambi- 
genae, una Inſcriptia. Aſymptoton 
vero concurſus cadet ſupra tertiam, 
quae eſt Projectio Ordinatae infinite 
diſtantis. Species 1 5. Fig. 21. 


XXXIV. 


Secet in E, F, ut Tangentes ſibi 
mutuo occurrant ad Partes vertices, 
ut prius, Curvamque ſecent ad eaſdem 


Partes; eruntque duae Hyperbolae 
inſcriptae, tertia, ſupra Horizonta- 
lem projecta, Circumſcripta. Quae 


eſt Species 14. Fig. 20. 


XXXV. 


— . ⁵ QQ 


. —˙ ü 2 ev I 1 
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XXXV. 
| Tranſeat L per C, C, ut Tangen- 
tes concurrant ad Partes Crurum et 
ad eaſdem Curvam ſecent; eritque 
Projectio duae Hyperbolae Ambigenae, 
| una Inſcripta, ad Latera Trianguli 
Aſymptoton poſitae. Species 17. 
Fig. 23. 
XXXVI. 
Sin ad Partes verticis Curvam ſe- 
cent (L tranſeunte per D, D) una e- 


rit Circumſcripta, reliquae Inſcriptae. 
Species 16. Fig. 22. 


XXXVII. XXXVIII. 


Sint Tangentes Parallelae, idque 
vel ad B, vel ad E; ipſae projectae 
ad Lineam Horizontalem (tertiam A 
Jymptoton) concurrent: Unde prior 
Caſus Speciem dabit 29. Fig. 35. 
Alter Speciem 28. Fig. 34. 


XXXIX. 


fer Umbras, 95 


XXXIX, XL, XLI. 
Tranſeat L per Puncta Contrarii 


Flexiis, eruntque Hyperbolae omnes 
Inſcriptae: Tangentes autem in Pa- 


rabola Campaniformi coibunt ad Par- 


tes verticis, in Ampullatd ad Partes 


Crurum, vel in ea quae inter utram- 
que Media eſt erunt ſibi invicem pa- 
lelae; qui Caſus totidem Species da- 
bunt 1” Speczem 22. Fig. 1 
Speciem 2 3. Fig. 29. 3 Sheciem 


32. Hg. 38. ee 
Pars Altera. 


Ub; Linea Extremorum non eff 


Ordinatis (y) Parallela. Fig. DD, 
F F. | 


XLII. 


Parabolae Purae ſemel occurrat 
Linea Extremorum T A; ut in T 
Puncto, ea in Anguineam Puram 
ſine Centro et Diametro projicietur; 
Speciem ic. 37. Fig. 42. 

XLIII. 
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XLIII. 

Tangat Linea Extremorum TS 
Curvam in 8 (Fig. DD) et projicien- 
tur duae Hyperbolo-Parabolae Purae. 
Species 50. Fig. 53, 54. 


XLIV. 


Secet Parabolam in Punctis T, M, N 
in quibus Curvam tangant rectae T, 
Nx, MQ, Triangulum conſtituentes 
1 R Q, cujus vertex R ad has Par- 
tes rectae L locetur, et tres Hyperbo- 
lae fic Projectae Speciem conſtituunt 


5. Fig. 7, 8“. 
ö XLV. 

In eadem (Eg. F F) finge rectam I. 
circa M rotari, donec pervenerit in 
ſitum t M n, ut fit Trianguli a Tan- 
gentibus comprehenſi vertex r inter 
rectam Let Tangentem t p q poſitus; 
quo Cafu E ad Latera Tri- 

n 
* Conferatur N. XVII, 


per Umbras. 99 
anguli PSY con ſtituentur, Spe- 
ciem 6. exhibentes. Fig 9, 10. 


XLVI. = 
Ea ſit rectae n Mt Poſitio: ut eva- 
neſcat Triangulum p qr; et Aſymp- 
totis per idem Puncum tranſeunti- 
bus, orietur Species 24. Fig. 30. 


XLVII. 


Accepto denique pro Lined Ex- 
tremorum iplo Parabolae Axe, erit 
Projectio Anguinea pura cum Centro, 
Speries 38. Fig. 43. 


 SCHOLIUM Ht. 
Projectionum Caſus illos, ubi Li- 
nea Extremorum per alterutrum con- 
trarium Fl:xum ducitur, hactenus o- 
miſſi ſunt, ut univerſos unius Theo- 
tematis ope, at yu etdem opera ab- 


ſolverem. 


1 THEO- 
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THEOREMA L 


fs PaRABOLA DIVERGENTE cun 
Ovaii conjugatd (Fig. G G) /, a 
Pun&o Contrarii Flexus P, 3 
tur rectae PA, PB, PC, Curvam 
contingentes in A, B, C; erunt tria 
Contaftiis Puncta ad eandem rectam. 


DEMONST RATIO. 


Sit enim Z V Axis Curvae, ipſi oc- 
currens ad Vertices V, v, u, in quibus 
eandem contingant VQ , VR, u8, 
ſibi invicem parallelae ; et aſſumta 
proLined Extremorum rect LM Pa- 
rabolam contingente in P, ſi Curva, 
rity praecedentium, in Planum pre- 
jici concipiatur, erit projectio etiam- 
num Parabola divergens cum Ovali, 
Genita ic. ejuſdem Speciei cum Ge- 
nitrice. Et quum, in Projectione 
iſta, Parabolas Crura infinita ad 
Punctum in Linea Horizontali co- 
cuntes, contrarium Flexum ibidem 
efficiant, at Contingentes VQ, vR, 


u 8, 


_ Umbras. 99 
u 8, ad idem illud Punctum conver- 
gant, liquet Propoſitum. Erant e- 
nim Puncta Contattus V, v, u, ad e- 
andem Rectam in Figura Genitrice; 
et viciſſim, Puncta A, B, C, in Verti- 
ces Figurae Genitae projecta, in eã- 
dem rectà, ea ſc. quae in Axem Ge- 
nitae projicitur, extitiſſe neceſſe eſt. 


L. E. 5 


CoROLI. 1. 


In Pundtatd et Purd, Tangens 
PC projicitur in Rectam quae Pa- 
rabolam Genitam in Vertice contin- 


gat, ſitque ejuſdem Ordinatis Paral- 
lela, 


CoROLL. 2. 

Conſtat etiam non modo in Pa- 

rabolis hiſce, fed in Curvis omnibus 

exinde derivatis, idem obtinere. Cur- 

vaſque omnes ex una qualibet ejuſ- 
dem Claſſis generari. 

Hine Projectiones modo memora- 


tas recenſere et ad SPECies notas re- 
H 2 ferre 
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ferre facile fuerit, etſi novi quiddam 
prima facie minitentur. Cum enim 
Contingentes a Puncto in quo Linea 
Extremorum Curvam ſecat exeuntes, 
Figurae Genitae vertices determi- 
nent * ; fint autem, in Caſu pro- 
poſito, pa; in eadem rectà con- 
ſtituti ; palam eſt Figuram Genitam 
fore aliquam e Curvis prius deſcrip- 
tis, Diametro deſtitutis, in Analogam, 
quae Diametrum habeat, converſam. 
Singulae autem ejuſmodi Conver- 
ſiones ſunt quae ſequuntur. 


1. N. XII tranſit i in N. I vel VII. 


en 
. Mo. 
2 | 4 
«XX _- - - YL 
& XVI. X 
ee. 
r. 
9. XXVII. XXII. 
4 MK. AALY. 


| 1 I, 
9 Nd. Pas. 79, $80.5 + 


per Umbras. tot 
1+. N. XLII in XXXI. 
12. XLIII XXXII. 
13. XLIV XXXIII, XXXIV. 
14. XIV XXXV, XXXVI. 
15. XLVI XXXVII, XXXVIII. 
1 rt 6 ft fueritL quae Curvam con- 


tingit ad Contrarium Flexum, 


I7. 
renaſcitur Species Genitrix, 


18. 


SCHOLIUM 2. 


D. Mac Laurin, qui haec inſpicere 
dignatus erat, Theorema egregium de 
Lineis tertii Ordinis communicavit, 
Literis 18 Feb. 1717-8, ad me da- 
tis; quod et nunc eximio Open de 

Fluxionibas inſertum video *. 

« Lemma, inquit, de Punctis con- 
<« trarii Flexus, in primis notatu dig- 
« num. Illud quidem mihi non 
ce prius obſervatum ex Affectione ta- 
© men harum Curvarum general: 
« ftatim deduxi, a Meutono aliove 
* quopiam non memorata, at quam 


ce in pluribus hujuſmodi inveſtiga- 
+ « tionibus 


* 4. 401, 
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« tionibus utilem inveneram. Hujus 
© te nunc participem faciam, quo 
« {cripti tui Uſum rependam; ſiquam 
« jinveneris demonſtrationem, me mo- 
c neas velim; a mea certe, methodo 

« quadam particular: i inventa, diver- 
« ſam fore exiſtimo. _ 

« Sit (Fig. HH.) A Punfum in 
« LINEA TERT1I ORDINIS 4 quo binae 
« Curvam contingentes, A C, AS, 
« Juct queant, quod ſemper fieri po- 
0 teſt nift in quibuſdem fimplicioribus, 
« t in PARABOLA CUBICa er Cis- 
c SO1DE:) Et f a Contaftibus C. & 
« Jucantiur CP, S P ad Cur vam 
« concurrentes in P, ipſamgue ſecan- 
« tes in M, M; dico junctas CM, 
« IV concurrere ad eandem Curuam 
« in Q Punto. | 

« Huic Proprietati adnectitur Me- 
« thodus quaedam qua LIx RAM TER- 
« Tix ORDINIS per SEPTEM Punta 
© data, BINASQUE poſitione DATAS 
« con ingentem, deſcribere novi, ſive 


« Curva illa per Punctum duplex 
« tranſeat, 


per Umbras. 103 


cc ccranſeat, {we non. Et hujus qui- 
« dem Problematis Conſtructione, 
ec aliiſque ſimilibus, quae Meutonus de 
« Curvarum deſcriptione docuit lon- 
ce gius promotum iri ſperandum, non 
« ex multifarià ſimul et fuperflua 
&« illarum deſcriptione quae Pandio 
& duplici dotantur. Illud enim at- 
« firmare non dubito, Curvas deſcri- 
« bendi Rationem nullam hactenus 
+ editam, quae Rectarum et Angus 
« jlorum circa datos Polos rotatione 
« conficitur, ad eas quae Puncto du-' 
« plici deſtituuntur pertingere; quae 
c tum demum deſcribentur ſi Puncta 
« angularia rectas quaſdem datas per- 
« cutrant: ut in Prop. 15. Deſcrip. 
« Curb. Part. I. olim oſtendi, et li- 
« quando ea retractare licuerit, lucu-- 
e Jentius oſtenſurus ſum. Haec au- 
« tem memoro, quod, Reipublicae 
« Literariae plurimum intereſſe in- 
« telligam, ne, Scientiae vel Specu- . 
« Jativae quae dicitur, Pars aliqua 
E 
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ultra limites quos revera Wer 1 
«© vecta exiſtimetur. 

In Hedi ione quavis Comcd, et 
« rectà in eodem Plano ductà, Pro- 
c prietatem analogam facile agnoſ- 
«ces + * * ® Oſtendi etiam po- 
«teſt; f a Punto A bis duae Con- 
« tingentes duci queant, rectas quae 
« bing quaevis Contattus Puncta con- 
« jungunt ad Curvam ſe decuſſare, 
ni forte Parallelae evaſerint ſibi 
4 inuicam atque tangenti ad diſtan- 
&« iam infinitam. Atque hinc quoad 
© memini (nihil enim a me exſerip- 
C tum) ad Lemma tuum Godu@tus 
60 — = 

« Quod fi Tractatum illum edity- 

c rus, his noſtris uti volueris, nil re- 
« els. 7 

Qua arte itiones iſtas inve- 
nerit Vir Cl. me latet. Exinde ta- 
men ad Sequentia, per Methodum 
* deductus ſum. 


- Theo- 
+ Vid. ſupra Se#, III. gebe! ult. 
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THEOREMA II. Tab, X. Fig. Q. 
In Curvis guarum Aequatio x y* — 
ey =bx* Tc +04, quoties Aequa- 
tionis bx TC +dx+ Fee=0 
Radices ſunt reales et inaequales, fits 
Vertex quilibet (in quo ſc. recta Cur- 
vam contingens eff Aſymptoto PR pa- 
rallela,) Ct D refta per Verticem il. 
lum Curvae occurrens in Punclis 
C D; ductiſaue C A, DB Abſciſſae 
SL parallelis, quarum illa Curvam 
ſecet in A, juncta Ax (et forte pro- 
ducta) rectam D B ad Curvam ſeca- 
bit in Puncto B. 
DEMONST RATIO. 
Accipiatur pro Abſcifſa nova ipſa 
Contingens Ex e, ad quam in Punc- 
to B ordinetur A C; tum vero tranſ- 
format rite Aequatione, deletiſque, 
ut aequum, terminis quos neutra va- 
riabilis ingreditur, invenies eſſe ubi- 
que rectangulum AE x E C ad ip- 
ſius Er quadratum in ratione data, 
quam 
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quam nempe habet r ad Unitatem; 
poſito quod fit r Aequationis b x* + 


cx dxr tee o radix ad 


Verticem v pertinens. Sed, ob Tri- 
angula homologa, eſt rectangulum 
D Fx F B, ſub Segmentis in quae 
Contingens E e ipſam D B dividit in 


| F, ad v F quad. in eadem Ratione * 


quare quum ſit Punctum D ad Cur- 
vam (ex p.) ad eandem erit et Punc- 
tum B. , E. D. N 


Cool. 3 

Iaverſa nune denique Projectione 

ad prius illud D. Mac Laurin The- 
orema regredi licebit. 

Aſſumptà enim pro Linea Extre- 
morum rea qua vis Z V, Aſymptoto 
non parallela, nec quae per ullum e, 
Punctis A, B, C, D, tranſeat, Para- 
bolae Projectionem continget Hori- 
zontalis in Puncto ad quod conver- 


gunt Parallelarum A C, D B Projec- 


* 2112 . * | | 
tiones. At Contingentis Ex e Pro- 
jectio eidem Horizontali occurret (pu- 
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ta in Puncto P) ubi coeunt Crurum 
Hyperbolicorum Projectiones. En 
itaque, in hac Projectione, binas rec- 


tas ex eodem Curvae Puncto (P, duc- 


tas, quae ipſam Curvam contingunt. 
Unde quum in eadem Curva mane- 
ant et Punctorum A, B; C, D; Pro- 
jectiones, rectis per Puncti r Projec- 
tionem tranſeuntibus connexae, con- 
ſtat Propoſitum. Currarum enim 
de quibus hic agitur quaelibet in 
Hyperbolo-Parabplam ita projici po- 
teſt, ut Genitricis Punctum quodcun- 


que datum, Genitae Verticem oc- 


cupet. 


THEOREMA III. Vid. Fig. Veut. 


Sint J, t, r, /, quatuor Vertices 


Curvae alicujus Meutonianae, quorum 
bini quivis rectis (ut Tr, t ) jungan- 
tur, erit rectarum inter/efio ad Cur- 


amm. 


DE MON 


S 


dn... Ade I REC PR e 
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DEMONSTRA TIO. 
Curvam ſecet harum altera (T v 
fi Opus producta, in Punto C. Ex 
hoc ducatur Abſciſſa nova, ad quam, 
in Punctis P, p, , , ordinentur rec- 
tae quae Figuram ad Vertices T, t, v, 7 
contingunt. Transformatà nunc Ae- 
quatione, quaeratur Valor Ordinatae 
Curvam contingentis, eritque hujus 
Expreſſio quatuor Ordinatis commu- 
nis. At quum ſit, ex Conſtructione 
T7 C recta, adeoque Ordinatae 
T P, 1, Abſciſſis CP, Cr Propor- 
tionales, erunt et t p, I v, ut Abſciſ- 
ſae C p, C =, id eſt, recta tT (ad Ab- 
ſciſſam pariter inclinata) per idem 
Punctum C tranſibit. Q. E. D. 


COROL. I, 
Projiciatur Figura, ut Tangentes 
Verticales, Aſymptotos, et Crura in- 
Jnita huic applicata ad idem Punc- 
tum coeant, utque ultro prodibit al- 
terum D. Mac Laurin Theorema mo- 


do 
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do memoratum *. Quad fc. . duc- 
ec tis ab eodem Curvae Meutomi anae 
« Punto quatuor rectis quae ipſam 
« contingant, ſi bini quivis contactus 
« rectis jungantur, erit rectarum in- 
« terſectio ad eandem Curvam.” 


Cor. 2. 


Hinc quoque demonſtratur Propo- 
ſitio illa in quam prius incideram, 
« Si a Puncto contrarii Flexiis, du- 
_ cantur tres rectae quae Curvam 
« contingant, fore tres contactus in 
« eadem rea : Accedente ſc. Punc- 
to a quo rectae duci ponuntur, ad 
alterum contrarium Flexum, ut tan- 


dem cum ipſo coincidat. 


Co . E | 

Tranſeat Linea Extremorum per 
unum e Punctis Contactùs, et ma- 
nebunt in Projectione tres duntaxat 


contingentes, quae Aſymptoto oc- 
current in Functo ad * Crurum 


Hyper- 
Vide Treatiſe of Fluxiens . 401. 
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Hyperbolicorum Projectiones conver- 
gunt. Ex quo colligitur . In Curvis 
ce gualis eff FIG. 50. EN Uu. Nxur. 
«f a Punto in quo Aſymptotos 
e Curvam ſecat, tres Tangentes duci 

« quecnt, ductis duabus rectis qua- 
« rum altera tranſeat per duo quae- 
vis contactus Punta, altera per 
« tertium contactum fit Aſymptoto 
cc parallela „ harum concurſum fore 
« ad Curvam. 


Cor. 4. 


Duca denique Linea Extremotum 
binos Contactus, ſequetur ut, 

c Quoties dtzae Aſymptots ad Curvam 
ce ſe decuſſant, id eft, fi, in Fic. Neut. 
« Trianguli D d Angulus unus fit 
« ad Curvam, et ab Angulo illo duci 
cc queant duae Tangentes ; recta quae 
« bos contactus conjungit, fit tertiae 
« A/ymptoto parallela. 

In ſumma, illud quidem ſatis con- 
ſtat; ſi in his vel quibuſvis aliis Cur- 
vis indagari queant Theoremata ſim- 

pliciora, 


0 , y », VV IV DS — 6 ww ÞP * — 
22 —_ - 


m—_— 


— 
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pliciora, ad Parallelas adſcriptas per- 
tinentia, haec omnia ad plura alia de 
Lineis ad Puncta data convergenti- 
bus, transferri poſſe: quae alia qua- 
cunque ratione inventu difficillima 
forent. 

Sed ad Enumerationem inſtitutam 
redeamus. 


— 7 2 Claſhs Quarta. 
| Curvas continens quae fiunt ex Pa- 


rabola Modata. Spec. 68. Fig. 73. 


Pars 1. 


Ubi Linea Extremorum eff Ordi- 
natae (y) parallela: Fig. K K. 


XLVIIL 


Secet L Axem Parabolae Modatae 
cis Verticem ut in A, erit Projectio 
Hyperbola Nodata, cui Aſymptotos 
eſt Linea Horizontalis ſeu Projectio 
Ordinatae ad Diſtantiam infinitam. 


Species 41. Fig. 46. | 
XLIX. 
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Si Modum contingat in B, is in duo 
Crura Parabolica protendetur, ut mn 
Species 54. Fig. 58. - 


L. 


Secet Axem in C, Curvam in T, T, 
ut quae in illis Punctis ipſam con- 


tingunt con vergant ad Partes Verticis. 
Et Figura Genita erit tres Hyperbo- 
lae inſcriptas, quarum duae ſe mutuo 


decuſſant; et quia tanggntium Con- 
curſus ſupra Horizontllim projicitur, 
fit Species 19. Fig. 25. 


LI. 


Sin ad Partes Crurum convergant, 
Linea ſc. Exttemorum Axem ſecante 
in E; Aſymptoti in quas Ene 
tur Tangentes concurrent inira 
rizontalem ; eſtque „ rag 18. Fig 


24. 
3 . Ws 


241; 


/ 
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III. 

Sint denique Tangentes illae pa- 
rallelae, ut Aſymptoti concurrant ad 
Horizontalem; et evaneſcente Tri- 
angulo convertuntur binae praece- 
dentes in Speciem 30. Fig. 36. 


| LIII. 

Tranſeat L per Punctum Modi F, 
et Tangentes ad illud Punctum pro- 
jicientur in duas Aſymptotos paralle- 
las, ab Axe aequidiſtantes; ut fiat 
Species 60. Fig. 64. 


LIV. 


Secet Axem in G, Crura infinita 
in TT; ad quae Puncta Curvam 
contingentes projiciantur in binas A- 


ſymptotos ſupra tertiam ſe decuſſan- 


Ss +4 


tes; et fiet Species 11. Hg. 18. 


Pars Altera. 


Ubi Linea Extremorum non eff 
Ordinatae farallela. Fig. LL. 


I LV. 
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LV. 


Circa Punctum aliquod T in Cru- 
re Modatae aſſu mptum rotari intel- 
ligatur recta L; et primo Situm ob- 
tineat T M, ut Curvae in unico 
Puncto occurrat: Tangens ad T, 
projecta, evadet Aſymptotos Hyper- 
bolae Anguineae cum Modo, Speciei 


34. Fg. 40. 


| © 
Tangat Modum in N, iſque in bi- 
na Crura Parabolica projectus Spe- 
ciem dabit 51. Fig. 55. 


LVII. 


Secet deinde Modum in 8, 8, ut 
Tangentes ad 8, 8, convergant ad has 
Partes Lineae Extremorum ut in P, 
ſitque Triangulum contingentium 
P QR. In Projectione Punctum 
Crucis cadet extra Triangulum A- 


* nempe ſub baſi in quam 


Pr — 
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projicitur Tangens TR“; Figura 
autem erit hujuſmodi. 

Segmentum 8 NS Hyperbolam 
dabit Iaſcriptam. Segmentum 8D 
ABF T alteram 1»/criptam Aſymp- 
totis quae fiunt e Tangentibus T R, 
SR. At Segmentum SE AB F 
cum Crure infinito F X ipſi adjuncto, 
et reliquo alterius cruris a T verſus Z 
in infinitum excurrentis, Hyperbo- 
lam dant Ambigenam, quam ſc. ſe- 
cat altera Aſymptotos e Tangente 
T R genita. Eſtque haec Species 8. 
Fig. 11, 12. 

Mota. Fig. 12, Caſum exhibet ubi 
Projectio Tangentis T R pro Ordinatà 
prima uſurpatur; Fig. 11, ubi alia 
Aſymptotos ea vice defungitur. 


LVIII. 


Sin recta L in Situm tranſeat TBB 
aut T A A ut Tangentes concurrant 
ad alteras Partes, ut in p, vel ſint 
forte parallelae, in priore caſu Pro- 

12 jectio 


* Vide Schol, 1. Seck. II. 
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jectio eatenus differet a praecedente, 
quod Punctum Crucis, ſeu ubi duae 
Hyperbolae ſe mutuo decuſſant, ca- 
dere poſſit ad Verticem Trianguli 
Aſymptoton. Id vero fiet quoties 
Nodum contingentes B p (Fig. MM) 
concurrunt ad has Partes Tangentis 


Tr. Quae eſt Species 7. Fig. 13, 14. 


LIX. 
Si Tangentium concurſus p in ip- 
fam Tr incidat, evaneſcente trian- 


gulo, fit Species 2 5. Fig. 31. 


LX. 


Coeant Puncta B, B, cum Puncto 
Nodi F, et quae Curvam in illo 
Puncto contingunt G H, I K, pro- 
jicientur in duas Aſymptotos paralle- 
las, ſecundam quas Crura extendet 
Hyperbola ex Nodo genita. Reli- 
quum Figurae duas alias edet Hyper- 
bolas, quarum altera eſt Ambi = 
Species 57. Fig. 61. 


LXI. 


per Umbras. 11 7 


LXI. 


Accedat et T ad F, ut ſit contin- 
gens G H Linea Extremorum; et 
naſcentur duae Figurae Hyperbolo- 
Parabolicae (Neutono Tridens.) Spe- 
cies 66. Fig. 72. 


LXII. 


Secet L Crura in Puncdtis D, M, N; 
Modus cum Parte Crurum abſciſſa 
abit in Hyperbolam Medatam, Portio 
Punctis D, M interjecta in In/criptam, 
Reliquum Figurae in Ambigenam. 


Species 2. Fig. 3, 4. 


LXIII. 


Coeant M, D, ut Linea Extremo- 
rum Crus alterum contingat, ut in m; 
et peribunt duae Aſymptoti cum Hy- 
perbola Inſcripta, manentibus binis 
Curvis Hyperbolo-Parabolicis, qua- 
rum altera eſt Nodata, Species. ſciz. 
47. Fig. 51. 

| I 3 Atque 
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LXIV. 


Tranſeat L per Punctum F, Nodo 
ubivis occurrens ut in 2; patet Figu- 
ram Genitam fore 5 periei 58. Hg. 
62. 


LXV. 

Quae, ſi fuerit ? ad Verticem Pa- 
Ns, tranſibit in Speciems 59- 
Fig. 6 

. hae ſunt Projectiones Para- 


bolae Modatase. 
Claſſis Rui nta. 


Curvas continens quas generat Pa- 
rabola Cuſpidata, alias Parabola Nei- 
liana, ex Semi- cubica. Spec. 70. 


Fig. 76. 


Pars 1. 


Vi Linea Extremorum eſt Ordi- 
natae y parallela. Fig. NN. 


LXVI. 


iT 
* 


Om 4 o_— ( „ — - 
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LXVI. 


Secet L Axem in A cis Verticem; 
erit Projectio Species 42. Fig. 4. 
Quae eſt Ciſſois Veterum. | 


EXVII. 


Si tranſit per Cuſpidem, Figura 


erit duae Hyperbolae Speciei 65. 
Fig. 69. 
LXVIII. 
Si Curvam ſecet in Punctis T, T, 
fiet Species 12. Hg. 19. 
| Pars Altera. 
Ubi recta L Ordinatae non eff pa- 
rallela. Fig. O O. 
LXIX. 


Secet L Cuſpidatam in unicoPunc- 
to T; erit figura genita Anguinea 


Cuſpidata, Speciei 35. Fig. 41. 
14 LXX. 


: —_— . 


—_ , © 2 J 
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LXX. 


Tranſeat deinde per Ciſpidem, at- 
que orientur duae Hyperbolae ad duas 
Aſymptotos, quarum altera Curvam 
ſecat. Species 64. Fig. 68. 


LXXI. 


Secet in tribus Punctis T, M, N; 
et naſcentur tres H yperbolae, rum 
una Inſcripia eſt, una Ambigena, 
tertia autem Cuſpidata et * 


ſcripta. Species 3. Fig. 5, 6 


LXXII. | 
Coeuntibus T, M, in 8, ut pereant 
duae Aſymptoti cum Hyperbola in- 
{cripta, oritur Figura Wyperbolo-Pa- 
rabolica Cuſpidata, Speciei 48. Fi 8. 
5 2. 


LXXIII. 


Ipſe Axis pro Linea Extremorum 
uſu * r, et Parabola Cuſpidata 
tranſ- 
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tranſibit in Cubicam, Speciem 1c. 7 $2 
Eg. 77. 


LXXIv, LXXV, LXXVI, LXXVII, 
LXXVIIl. 


Quibus ſi quinque Figuras Gene- 
trices adnumeres, erunt Lineae tertii 
Ordinis ſeptuaginta et octo. 


5 * 
— -%  ——- ð —— - 
0 * 


SCHOLIUM. | 4 


Curvas ſuperiorum Ordinum (aut 
quaſvis ipſarum familias eodem ritu 
tractare licet, enumeratis primum 
Speciebus ceterarum Cenetricibus. 
Sic in Lineis Quarti Ordinis, proji- | 
ciantur Curvae Aequationibus y* et 

Sax +bx*+cx*'+dx+e, 
deſignatae; in Niue Ordine, Ae- 
quationibus y* et y* =ax* + bx 
+ &c. In Sexto et &. Primo. 5 
tae dimenſiones ſint, Y, y“; et 
ſic porro. Iſtae enim in * 
tiones ad Proſectionem obliguamtrant- 

formatae, 


— ' , YE r — — i —I[— ʃö 


7 
* 

5 
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o 
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quas Genetricis Ordo requirat. Ve- 
rum haec aliis proſequenda relin- 


quo. 


INDEX 


farmatae, generaliſſimae videntur eſſe 


. —— * 


INDEX PROJECTIONUM 


Prout Speciebus a NEUTONO et ST1R- 
LING 10 enumeratis reſpondent. 


$24 


" Project. Neut. Stirlſ Fg. 
1 [39 | 43 | 44 
1 |55]59| 59 
III 211233 

IV 31 | 35] 37 | 
V 20 | 22 | 26 
VI 56 | 60 | 60 | 
VII [49 | 44 | 45 | 
VA. & 43 # j.-6 | 

' 26-34: 2 31 E 0 | 
X 10] 10 | 17 | 
XI * | 24 | 28 | 
XII | 33 | 37 | 39 

XIII | 52 | 56 | 56 

XIV |,9 | 9] 15, 16 

AY. 190 j 21 1 28 

XVI 46 50 50 

XVII i 

2133 | 

XIX | 43 | 47 | 49 

XX [44] 43 | 49 

XXII | * | # | 57 

AXUE | ® | xo | 2: 

XXIV | 13 | 14 | 20 

XXV | # | 25 | 28 


| 
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Project. 


3 


XXVI 
XXVII 
XXVIII 
XXIX 


XXXII 
XXXIII 


| XXXIV 


XXXV 
XXXVI 
XXXVII 


XXX VIII 


XXXIX 
XL 
XLI 


r 


XLIII 
XLIV 

XLV 
XLVI 


XVIII 
XLIX 
L 
LI 
1 
LIII 


| Fig. 


|_ XXX | 62 | 65 | 66 _ 
[ XXXT [45 [49 | 48, 49| 


XLVII 39 41 | 43 


LV 


| „ 
: 

e—_— 
„* 

- 


LIV 


Index Projeffionum, 1 25 
Project. Neur. Stirl. Fig. 


LV | 34 | 38 | 40 
LVI | 51 58 55 


LXIII 1 51 | 
LXIV 50 83 62 | 
| LXV | 59 | 62 | 63 
LXVI | 42 X 
| LXVII | 65 
LXVIII | 12 
| LAIK |} 26 | 
LXX | 64 | 68 | 68 
LXXII | 48 52 52 
LXXIII | 72 | 74 | 77 | 
LXXIV | 67 | 71 | 70, 71 | 
LXXV | 69 | 73 | 74 
LXXVT| 71 | 75 | 74, 75 
LXXVII] 68 | 72 | 73 
LXXVIIII 70 | | 


Wota: 
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Mota. Ordo Figurarum in Editione 
D. Jones variat ab illà poſt Op- 
ticam Meutoni impreſſa ut ſe- 
quitur. 

Weut, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

Jones, 11, 12, 15, 16, 9, 10, 13, 

W. 16, 72, 73, 74, 75, 76. 

J. 14, 73, 74, 75, 76, 72. 


8 I'N T1 & 


